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حقوق الطبم محفوظة الىؤلف 


طبع اها مرت ية ۳۷ ٠‏ 


ص 


۲ 
E تهاب‎ 


١‏ س عجوب على الطالب أن برتدى معظفا خاصا أثناء العمل فى العمل الكاوى 
+ س وعليه مراعاة النظام والنظافة والدقةفى جيم الاعال الكيمرائية» وكل طا !اب مسئول 
شخصا عن نظافة عل عمل وعن رمب زجاحات او اهر الكشأفةا لو جودة مامه 
٣‏ س مچب راعاق الاقيصاد فى القاز والاء المقطر و هيع اواد الکمبایةء کا لا صح 
ملافا استمال ورق الترشيح ف غير الترشيح 
wm ¢‏ زحاحات اوا هر الكشافة کیت ع راحة المد ګل الاس المكتوب ٢و‏ جب 
اعادرا اى ام6 شا دمک الفراخ و اتا | پا مباشرة. E‏ وضع اأسداأدة ت 
EE 4 mn |‏ قار | ال م السرى عاد ر شىء 4ن ار جاح 
n‏ لايیصح ادا إرجاع ا يل الو اهر <l‏ شاف ا زحاحایا رمد و صر اف اء 4 
لا يصح مطاةا »٠س‏ سلا اللا ن 9 ما4 ولاف ف زحاحات ار اهر J‏ اوه 
mek‏ ل ا ادا وصم مواد صاية مل ورف الترشيح عبدان الكربت ا زجاج 
فالا حو اص٤‏ کیا لا ج وضم ا اض مر کزة ف الاحواض إلا بد فدح حنية اء 
۷ س کل العايات التى تسبب تصاعد غازات سامة أو كرمية اارا#ة يجب أٺ 
ری فظر | ت RR‏ الا زات لخا عل ا کون ل haat.‏ 
۸ س اذا احترق غاز بلہب غر مزرتق ( هب الاحاس )؛ أو كان له لون 
أو صوت غير طبيمى فاعل أن الغاز عترق فى أسغل الصاح الذى بدن كيرا 
وقد دی هذا الى اتراق الکار نشوك وآشتمال الغاز فه فيثءر ض الءمل لطر 
ی کے ادرو ادن کی داك من اول الامر ٤‏ ان شرت مرغ 
وبشدة عى الكاو نشوك مرة أو عد ةمر ات٤‏ ی ترق الاہب احثراقا عاديا ٤و‏ یمر ف 
ذلك بان اللون الاخضر تى بالتدرم وز ول الصوت. وان ل تنفم هة الطريقة 
فاقفل شور الغار واشظر وة دار د الصاح ٤‏ عدل فة اهواء تملا ماما 
واشعل اہب ریلے دلا من حل ت 


٤ 
نعلمات اتر شح والقدوبب‎ 


١‏ بجحب أن تكون ورقة الترشيح محكمة الوضع على جوانب القمم وذلك 
ان تضم فيه فلالا مره ن الاء م تضغط على الورقة يئامك ص ا > 

٢‏ بحب استعمال قضدب زجاجی ی القرشيح ع أٺ يكون رتكا على .ورقة 
الترشی ج كما بحب أن ,کون شات القمم مرتكزا على جدار الکاأس ال1 د 
تلقى المتر شح ) 

۴س لاملا ورقة الترشيح ما تريد لرشيحه بل يجب لرك مسافة لاتقل عن جسة 
ملايء رأثت من اللافة العلا ) 

٤س‏ عند غسل راسب على ورفة الترشيح بجب أن تكون كية ال-اء (أو الحلول 
الحصوص ) قليلة بقدر الامكان . وأن ارك ی بترشح ثم تضاف كمة أخرى 
من محاول الغسيل وتارك حى اترشح وهكذا ٠‏ 

٥‏ عند ترشیح راسب يجب أن بترك حتی برب الى قاع الاناء ثم برشح أولا 
الساثل . وعند البدء ف ترشيح الر اسب نفسه بحب تفيير الاناء الذى رشح فيه 

“س عند أذابة راسب على ورقة الترشيح يحب ان اولا كمة من الحاول 
الذيب ثم تضاف الى الراسب » وعد الترشيح بؤخذ فس الترشح وبضاف 
ثانا الى الراسب ٠‏ وهکذا حى ت عماءة الاذاية » وف النماية يسل ورقى 
الترشيح بالماء 

¥ عنف م اراد تقل را٬ب‏ من القع الى اة الصة الور بار امب 
اا ويفتح م ۳ ضع ف الح ی اا سے ا أسفل > ٌ وضع 
ورقة ترشيح “ميكة جا على الورقة الةو بضغط عليما قلیلا م تحب الورقتان 

۸ اذا ارد تقل الراسب من القمم ا کا س فيرف ورف الترشيح ارود نه 
1 اراسب م يتح ويوضع على زاحة اليد الإسرى وكفظ لاام من رظ 
: م ساط عامه رشاس ريع قوی من لاء من دورق الفسيل ١ء‏ على أن بل 


لاء الى نو احی‌ ار اسب وسر سه 


الب 


د قاعدة الاب الاختبار بسلت البلاتين 

منطقة الانصار 

منماقة الأككسدة السقلى للحررة 

مذطةة الأكسدة الغلا لمو اد القابلة للاطار 

والى لا عتاج لدرجة حرارة عالية 

2 عنطقه الاختر ال السلىوعندها عاط الغا 
وء ٤‏ ولذا فده المنطمة تستعمل ا 
مواد السيلة الاخترال 

ج منطقة الاخيزال العليا ء عند قفل فتحات 


Ql 
س‎ e 


م 


هله )نة عل أ صسک سین 9 لکن سا 


او ن و SE:‏ اة خت رل ا ٣ن‏ 
السابقة وتستعمل لاختر ال أكاسيد المعادن وخلافما 

ا الارب ڪڪون اللہب ابر می دن Ih‏ أجراء ر اسي سس 

١‏ س الجزء الداخلى أب أ ويسمى أبضا اللمب العم محتوى على غازالاستصباح 
ay‏ دجو ر هواء 
۽ س الجرء الخارجی | دا ب | بحشوى على غاز الاستصباح التب 

۳ س امه المضثة ب وی کون تل فمل فده البو أءقفلا متاسہاګیٹ لايقیء 
أ كثر من هذه القمة 

وا تاانب لم اغر اض خلاف جرد السخين فنقسم ااب ال 
ست مناطی لکل واحدة منما e‏ حاص زهي ٤‏ ) 


اا وأعل* الاب شی اجر ٤‏ اڃارر ا سورخ ا در د4 = حرأرة دد اة 
مجه هره دسا ) حوالی ۳2۰ E‏ ¢ ودلا لان اأيوأه إل ئی *ن المأاضورة دار ت المساز 
ارق وراد عل ذلاک لاا اور لاما سو رة وهله تعمل عل هر ر الا و ز حرق ¢ 

إذ آنا موصلة حيدة للحرارة فتستعمل هذه الماطقة لاختبار اللرب بسلك البسلائين » 

) وکشرا ۴ ڏستطيع E‏ عل عادر آلو احد رواب لاخر کہ س آم اسن ر مما عل 
االات ف هله اأنطمة لان در حه اير مر کرات المناصر حتاف ذلك بظ سر وله 
لون الم ركب الاأسل تطايراً م بايه الاصعب . أما اذا سخنا الزيج فى درجة حرارة 
عالية جدا فان كل المر كبات تدطابر فى وةث واحد ء وباتج لون عناط صعب جبيزه 

١‏ س منعافة الانصبار وتقم عند ص بعد فياية الثاث الا ول (الاسغل) بقليل ؛ 
ف ألو قمعل س لود ا 3 ١ء‏ الداخل والرءا خارجی . dٍ.‏ وز| ا ا الوب 
أعرض ما کن وتەرل درس ۾ ألرارة اذم ) عو لی + ( استھول ده لطم 
1 عر فة در جه ة آ تصويا ر اواد و ذا درحة طا پر ھا 

۴ س ماطقة الا كدة السفلى وتقع عند ك على حافة الأب وتستممل لا كسدة 
المو اد الداثة ف الدرزة 

۾ - منطنة الأكسدة المليا وتقم عند ك انى يجب ألا قدكون مضيئة ‏ ولذا 
یکون مفو ها ام مامكن عند تبح فتحات المراء فتحا تاما وتستممل لا كسدة المواد 
اسل امار اتی لاتحتساج در جه حرأرة عالة 

س منطقة الاخت إل ال ل وتم عند ج أى عل حافة منطقة الانصمار من 
الداخل لان الا ر 8 ا O‏ يحول ا ا | برواء ۴£ هله ألنمامة ّدر A‏ عل لاال 
رد4 ۰ ذا لاکن اخ ال کل اأواد ف ره اطي ٣‏ واستهدل ۶ E‏ £ اخ ال مواد 
الذائبة فى الخرزة أو المرجودة على قطمة النحم 


1 سس رعاو الاخترال العلا وشم و خ وکن ٥ن‏ اء المضىء خاد ب فاسل 


1٘۹ 
٣‏ ات الو |ء قاد لاجمل الاب کاله دھیء ء) لام جکر زز لو أ لدر جکر ٥‏ حت 
اذا 2 فاع جنة ملو ءة £ اء بارد للحرء اخ ءلابسودقاعافنة). هزم المنطاعة لا تحتو ى 


على ا ا کسحین واسکما | عة ا ربون لتقد ل السب فالا ال ھہ_] 
ا i‏ ف منعاةه الاح ال أاسفلى 8 مسد تعمل لاح رال ا5 ا ال خاد ا 


ات 


قم التحليل الو صنى الى ثلاثة أقسام : 
| س اختبارات أواية مى المأدة الافة 


~~ الث ٣‏ الانوات ف مستحرج کات الصوديوم وعاره 
و 2 الکاترو ات ف لول دحصسر من ماده 


| - الاختيارات الاولية 
ا الہ “ر ارات ف کار من لاحو ال ف سر عه ال كدف عن مض 
۱ ام 1 TT‏ ا اى ۳ من ! اد اللاصاية ف آنه 
ګلول الد الکارة و سحن هنا 4 وان کات ألادة وی ا ی امونیوم وازكک E‏ 
را النوش ادر و اذا عر صت وره ه عاد الس الاحر التلة له يلاء الابخرة اتبا عدو 
فانما تزرق 
۷ س الس نین على لك ابارت : خد فلبلا من کل من الامدلاح “ ت 


على فاا Ni‏ این وأغمسرا ف مص اللوراك الو حود ف رحاحه سا ع4 4 وعرش ١‏ 
السلات. لقاعدة الأب المديم اللون تشاهد أن 


۷ 


) البوتاسيوم » » D‏ سی ا زح اة الكربات فرھر يا 
5ل £ 3 ا طوبی 
3 الا 7> 0( 9 اج .زرف 
م ألا باريوم (« .« اخضرمصر 


) ا وار صاص « ازرق‌رمادي 


۳ اماي ال رم : سحن .سات الملاتين و اأغمسه فی مح ۴ عر ضه عا عليه من 
ملح إلى الاهب وانتظر حى ينتمى التفاعل ثم أغمسه فى الملج مرة أخرى وضعه ف 
الاب » وهكذا حى تتکون خرزة کیرة فوع م مسا دھی و ف للج ار اد 
اختا باره وضع السلك فى اللهب وأ شظر رحی تنصمر ثم رجا من الامب وار کا ورد 
وامتنتڄ وجو د عنصمر معلوم من عدفه مر ن المحدول الانی 


.. mans amam ma errr 


منطفة الاخار الى ٠‏ 


س ہہ ووی یھی مھ س س ہہ ہیی س 


|د ۰ ٤‏ منطقة الا كسد 


والخرزة ساخنة | والخرزة باردة 


والخرزة ساخنة | والرزه باردة 


عدمةاللون عك ة| كير من الساكات ڪڪ ير من السليكات 


رمادرة ر 8 
صفراء |ح (غيزمشبعة )| .اخ (امشيمة ) أح (مشيمة جداً) 


ھراء مار ۰ ح ) ممم ( 


اء سح (٭شیعة حدا) جد 


e 
ENIRI 
TS 
سره ن : ٥ن ا‎ 


۸ 


٤‏ الرمشا لى دم : سحن الادة بعد خاطما مع کر بؤنات الصو دیوم 
أللامابة عل قعلعة الحم مم استعمال البو رى الصغير 
فان تكونت حبيمات معدنية قابلة لاطرفق دل ذلك عل وود رصاص إذا كانت 
بيضاء وع عاس اذا کازت راء 
وان تكونت طبقة متطابرة دل ذاك على و جود رص-اص اذا كانت صفراء وعل 
زرنیخ اذا کانت بیضاء 
9 تکون جم أض غير منصر . فيفحص بأن بندی محاول مخف جدا 
من أزوتات الكوبلت وحرو ف من جدید فی اللهب فان تکون م أ رق دل ذلك ع 
وجود ألو نوم ( أو أيضا بعض السليكات والفوشفات ) 


E‏ ن ا الرم نراو خد كمية منامسة هن الأادة فی ال ٣ن‏ حدم 
وضہا فی أو بة احتراق وسخنما فى المبداً هينا ثم ارفع درجة الرارة بالتدرج حى 
الا حمرار فاذا شاهدڻ :س 
أكرة اء دل داك على وجود ماء تەلور فى المادة 


أو داد ال مادة ور اة نأذة « (« د« و ماأدوعضوة ة تتكرين 
قصباعدایی کسید الک بون E 9 P PD $P‏ او | کسالات 


تصاعد غازات راء «» « « « أازوتات مثا 

راتحة التو شادر »$ J)» »J‏ أملاح الاهونيوم 
ا کسید الک بون « « « « تاکسد کريټور أو اخترال کريتات 
« الثوم » « « « مرکیات اأرزر يخ 


Sublime‏ ابش »© «» « و املاح الامو نیو ماو کل رورالر فمك 
) او اکسید الزرنیخوز 
) ا د « « « « زی اذا کان عل هيئة حبسات ٠‏ أو 


رر نیح اذا کان عل شه مرآ 


۹ 
أخةہار ق مه اذو ا 


کل ا و ا ق ا ت 
بكميات قلبلة فى أنبوبة اختبار لببحث عن اليب اللائم بالترتیب الآئى :- 
| س اء امارد م بالساخن فان لأ تذب الادة فاضف الى محدويات الانبوبة س 
لی سس حامض کلورودريك وف و فحن مده ٥ن j ٠‏ رمن ف در حه الغابان فان 
ل اتب 1 اده ويل ل كمية حل رکه نپا واد اليا : ت 
= و سید کل ء ر و سحن فان 1 ژدب 9 ا فخك كمي ةحديدة مثا ا 
د حامض از وتيك مخفف وسخن لغليان فان لم تذب المادة فيه أيضا فيذذ 
کم رک نرا فال - 
۾ = حامض ازوٽيك مر ڪڪر 
— ونی حال عدم فوبارن الادة بعد کل هذه الماملات حاول اذابّہا فی الاء 
امک ) ۳ اححام رف 3 ٥ر‏ ا ۱ > رك 1 مر ک) و سن وس هن الزمن ق 
فی بض الاحیان يزوب جرء من الادة فى مذيب واجرء EE‏ ر 
ی ھذہ الاحوال صل الانسان على علولين ء بضافان ابعضمما للتحليل أن ون 
مهما راشب والا لختبر کل عل انراد 
اذا عرف المذدب فخذ كمية ڪبيرة من ع الادة وأذما ف كأس أو ف دورق 
ا . سرع طرِ ١ A‏ لذلا شی ن سحن الاد 2 الت فان ھی مرم غر 
غر داب ف رکه برضب ف قاع ا کک وانقل امحاول الذى وه اى زاء و 
اضف جر ا ن الدب عل mi‏ 2 وسن 9 اترك اء الذى نھ ہی ایز سی 
وانقل ال وھک| ہی تذوب الأدة کا ا جم کل دده إلجالمل کش فا 
عن اکا لدو ذ أت 4 وما بی قر ا س يسل جردا وګار ف امو اد اأصعة الذوبان کا 
ا دمر لہ 


۹ 
ار لمر اڭ الى لاتذوب فى الااض 


بهمنا من هذا ار كبات الرمل والسايكات و كريتات الباريوم والرصاص و كاورءر 

اإزئبقوز وأ كسيد الالومنيوم وأ كسيد المديد اذا حرقافى درجة حرارة عالية . 
ENR as ONE‏ 
تجارب أولية ) 

IE کرېتات باریوم‎ E س بالامں . إذا أعطى لوا اخشو ادل‎ ١ 
كبر يتات البار يوم لاتتطار فى اللمب ف حب عو يلما إلى كلورور “ذلك بةسخين المادة‎ 
اسل‎ ٠ مع كربونات ااصوديوم الجافة على الفحم واضافة يدكل على الجسم الناتج‎ 
وأسرع من ذلك أن تعرض اللح على سلك البلاتين للم المصناح المختزل ثم تغمسه‎ 
فى يد كل واتعرضه انيا لهب المصباح فيظهر الاون الاخقةر‎ 

س وضافة نوشادر اذا اسود الجسم الابيض دل ذلك على وحود کاورور رثبقوز 

۳ باضافة لوط دافىء من محاول خلات الامو نيوم وأيدرات الامو نيوم واضافة 
ڪرومات بوتاسيوم للمذاب فان تسكون راسب أصفر دل ذلك على وجود 
کاریتات رصاص ) 

> اطرزة إذا ارت دل ذاك علی وجود ی أ ٠‏ 

اغتار الغاا ت 

اس مور وة ارز e e O SET‏ ل ۴ خرزة ملح 
الو ت حسما غير دا بیع وم فیا ورسمی aj J| Skeleton‏ ل ن الاعیادعل 
هذا الاختبار لان سليكات القلويات والس كات ااي تحال بالا اض کنر اما ټذوب 

فی انررة إدا طاإت مدة تسين هذه فى الاب ألشديد . 

ب س جر رة نقطة الماء 


خد قليلا من الادة المراد اختبارها واخلطما جيدا بنحو ضعت وزما من فاو دور 


۱١ 


الكاسيوم صح امريج فی رو دقه حاف ن ار صاص و اض اله کو سے 'حامض 
کریتبك مر کز ٠‏ غط الورقة بغطاء به تقب ضیقیفی و سطه ٹمسخن هینا جدا وعرض 
زقطة ماء معلقة على قضبب زحاحى للاغرة المتصاع ة فاذا تعكرت القطة دل ذلك على 


کافل ‏ + ید م کب | , س کا کب ام ل ۲ یدفل 
ا ٤ E.‏ رد فل د ا ۳ ٢‏ يدا 
و ٤ید‏ ا = بد سا ٣‏ 4 يدفل 


ت الل کف عن الانونات 
أولا : اختارات عى المادة الاصلية 

ا لكر وات E‏ ماد حامض کاو رودریت موف عصل فوران 
a)‏ اع غاز ك أ اپ الدی ھکر YE‏ هن ماء اللر معافه عل طرف قصب زحاحی 

۲ س العم رر : معاملة الادة حاءمض بد كل مخفف والتسخين بتصاعد غاز 
يد كب الذى يدرك برائحته السكرمة وبتسويده ورقة خلات الزصاص البلاة . هذا 
OEE TT TET OT‏ 
السكاورودريك 

م س المو هان ٠‏ هذه لابختبر لما الافى مترشح المحموعة الثانية أن وجدت بمد 
طردغاز يدي كب ماما وأخذ قليل من المترشح اغى واضافة حامض آزوتيك مخنف 
والفلبان ثم اضافة مولبدات امو نيوم بتكون راشب أصغر . وان م توجد الجموعة 
الغا ية حدر للفو سات ف مذ اب اده ف حارش الازوتىك امف 

الات . خذ التب على ورقة الترشيح بمد اذابة المخلوط فى يد كل 
مخف التحضير ملول منه لاخشار الكاتنو ئات ومد أختار اأرصاص واازئبةوز 


۱۲ 


A>‏ حږه ق بو دده و ن الرصا ص دو و 4 ن ورور الكالسيوم : اط ر 
سے E‏ و كر د در ٠‏ وغطال »ود قبطا ء فی و سطه : قب ويا ۵ ره ڪو سے وسن 
هتا ف دولات الغازاٽ وءرص وط اء على طرف فقسب دحاجی لاخر ةا أتصاعدة 
حم ت أو ص 
AT‏ الانيو نات الاخرى فى مستخلص كربونات الصوديوم 
ر ا ص . اغل الادة ملول مسبم هن منک راو ات الصوديوم ا ا٤‏ 

مله کن دقانی عل الاقل ور سح والڪلول غل واهمل ال عل وره الرسشيح : 
ول ,ٍ ول الترشح آی المسشخرج آزرقا فی حال و جود عاس يالاد | وک 
القخلص هن هذا اللون ععأدلة المسثخرج ؛ ,ا اضہط ګامضش اع اك وار سیخ ار م ار اسب 
امتسكرن واهال 

~١‏ الاير يتور " خذ جزءا عن المستخلص وححمضه ماما دامض اليك ولا تسخن 
الحاو طلا اضف ارو تات فضه أوخلات ر صاصب تکون‌راسب‌أسود . کثیرا مات کون 
رات یش . ھا لدل ای کر ٣ور TE‏ يکون ار اسب ایض ناا من وود 
کلورور ه ی حال استمال أ رو ات إلفصة 4 أ وزوز آ9 E‏ وھا معا فی و اله 
اتل الات ار ر اص 

~~ ال ر گےالرت ٤‏ ل حر ءا من E‏ تحاص چ اما اض الاك وغل 
لطر د ك وأضف اله رلا ا ن ورور الکاسيوم تن ر اسب اس 
متباور یذوب فی ید کل 

سس ا کل جوا من المستخلص و يبه اما عمعں الازوتك الحففت 
«أغل جیدا م اص روات و کو لازاشت فن متحین يدوب فی انو شادر 

س ار س a‏ کل جز ءامن E‏ ھں وهه ظط اما حمدں الازوتيك اأحذف 


وأغل es ٤ ll‏ الا روم 0 راسي ا ں میں 


۱۳ 


۵ الرثو أت ل ر ۶ا 4 و الأستخلص و ھم 8اا مامص الكر شك 
اڭ م رکز باحتراس عل دل ار الا وة O‏ حا شمر اء أ امه 

أرقي ا الا دة اة الدوان ف الاحاض لو اشرما هن ت الصوديوم 
و سحن للغلان ا دفائی . ا الب بر ھ حي ار لله اسم الان اله قاع الکاس 
وصف الحاول الرائ باسرع ما کن . ضف من حدید علولا مشيما من ہو ناث 
الصو دبوم وسخن لغ ايان مدة واترك اج ا اص در سسب و صف. کرر ردد اأعملمة ی 
لا عدف الحاولالمصمی کر بتات. عندذلات حولت کبریتات البار یوم الى کرہونات التي 
السك شك الخوْف رٹ و ل ر اسب ا 


اللكشف عن الك وتات 
إلا عدة المسعة ھی أ“ دوک أ یعرف اللاي الام سد یکفی ف کر من 


الى و عاتم قصل كل كاآيون من محموعته أللحاصة ومخشرله على حدة بشحربة ألياتية 


دول 2 ګر اممو عات 
الأحموعة إا سه و دس محمو عه الا رد روحین اکت لان بر سما ف حول 
#ں عامضش الكلورودريك : ومچمنا من کانیو اعا الرس واارصاص والنحاس ) 


”کی 
Fs‏ 


اأحموعة ار أ بع در مب ف حول و شادری بكر بور الا درو ين و 

E E‏ ا صر 
الامونيوم ف عرو زره ثورات اله لادوبان ق ام الكاورودريك ۰ و یمتا ن 
کانیو انها الخارصين و النحديز 
توشادری ف وود ا الامو ووم ۰ وهمغا ٥ن‏ كالمو نامیا الماريوم والسكالسيوم 
اأجموعة السادسة . وتسسى مجموعة المغنسيوموالقلويات ولس لما جوهر كشاف 
ممش نرا راسمل اغناس وم والصوديوم واأبوتاسيوم 5 ۳ الامو ايوم الذى اکر ل 
القلو بات فلا ختبر له مح هذه الكا تيونات بل ف المادة الاصاية 

فماءلي نذ كر آم اختباراتال كاتيو نات المد او رة وهذهالاختہارات وان كانت مبزة 
فى كثير من الاحوال لكاتيرن خاص ٠‏ الا أنه قد بشترك عض ال کاو زات فى اخسار 
واحد ُ خصو صا کا نمو ات اأ«موعة ألو اة ٤‏ سرح طر فة فصل کایو زات کل 
محموعة على حدة » وف النياية نان جداول وملاحةات عامة على التحليل الوصفى 


ارغ ازل 


ر الا ارات الو اط رل روات ا 

۱ ججح ا مھن اوو 9 وروت إلا دة لادء بان کون راسیا 
أبیضا من کاورورالرئہقوز سے ,کل وهو عسر الذوبان جدا في الماء وف الاجاض 
اار می ومن مزا نه الى ترق ا عن کو السة :4 اسو 2 راا د4 ازو شادر لاف 


الا خر فأ زه دلو سا وه ھل | الاحتبار گر ارقو ر ۵ں ار ةيكت 


4 


2 ک ثور الايدروحين يتفاعل م أملاح ال وك 
رینفرد زتمقی حسب المعادلة 
) بدي کے ر سے کب ا ے ا ٢‏ بد 
ا ا الدکون فی الماء امل فيط 


اارصاص ہے ام 
ری ار غ غل ن ات اوا ات اا فاس 
رذوب فی الما ء الساخن و ينةصل 1 زا یل ما ومر د الول ع صورة ابر ا ور بات 
صما ء امم ) ) 
کرات وا حر فی ا e‏ ردوب 2 او ط ر خلات 
الاموذہ :3م وایدارات الامو: 2 وکن . در شب اکر شات الذاة فی هلا المخاوط 


راص اة حام ضس کار رتا ک وف 


و ر و و را ا اغ اوق خا اا 
واکنه بدوب فى حامض الازوتيات الساخن 
المخقفبالإسخين. وبلاحظ انه إذا کان اول اأر صا محتوى عل يرا من حامض 
الور ود اف فا زه کن ف الممداً راسب اجر وهذا يتحول بالندرج الى الإون 
الاه ا العملية ) 2 وین کر سور اأرصاص ( ا ردد طو له . الاک س ان 
يکون لول الر صا ص حا ہہ | la Ae‏ ل م کف دمر ع ّ وان 
کت وة اج ض بالحلول کړیرة فرحب ا عاف اء َ6 سای ذکره ف فصل 
المحموعة اذا ذه 


۱٦ 


فصل ا عه الاو 
أضف الى الحاو ل الحتوى على زوز ورصاص » والالى طبعامن أيون الكاورور؛ 
كمية من حامض الكلورودريك المخفف تسكفى للترسيب وزيادة قلبلة ثم رشح 
وأغسل الراسب بالاء البارد وانقله الى جفنة صينبة نم أضف اليه ماءا ساخنا واغله مع 
الثقلس دة ثلاث دقائى قرا ٤‏ رشح ساخنا 
الرماس : محتوى المترشح على رصاص »> وهذا يرسب على صورة كاورور الرصاص 
عند تريد الحلول ف هيثة باورات ابرية أوصفائح رقيقة اذا كانت كميته كبيرة. 
فاڈا ل رسب متەشیءفاضف اامحلو ل کرو مات بوت اضیوم. وعندذلت کون راسب 
أصة من كرومات الرصاص عر الذوبان جدا فى حامض اللاك 
اردور : البق على ورقة الترشيح وى عل کلورور قوز ویسود باضافة 
ايدرات النرشادر 


Hg: 1 EE از قك‎ 


ری ارات ا على محاول من کلورور الرزتبقياك  :‏ 

| س کریٹور الایدروجین یردب ملاح اازبقيك على صورة کاریتور زئبقیك 
أسود . وهذا عسر الذوبان فى مض الازوتيك المخنف وض ااكاررودريك الخذف 
ولکنه يذوب فى الاء امل ) 

ملحوظة ١‏ : فى بعض الاحوال لاشكون الراسب الاسود مباشرة ء بل يتكرن 
اوار اف ا وها حمر م درو د ا خب و ا 

ملحوظة ۲ : يذوب راسب كبريتور الزبق فى كبريتور الصوديوم آو کبریتور 
البوتاسيوم ف حالة وجود أيدرات الصوديوم ۾ لاسیا اذا كانت هذه الحاليل مر كرة. ٠‏ 
ذلك برسب من هذه الحاليل من جديد بالخفيف بالاء أو باضافة ملاح ثل كلورور 
الامو نپوم 


۷ 


٢‏ س کاورور القصدیروز ق کل , یکون ولا راسا أبیضا م ن کاورور الزئبةوز 
ا 


۴ سے کل ٢‏ + ی کل ب ۴ سے کل + ف کل , 


٣ےک E‏ س ست ف کل ۽ 


انحاس ع Cu‏ 

ری الاختبارات الا تية على محاول من كريتات الفنحاس 

ت کر شور الايدر وسین کل راتا ادا من کبریتور النحاس جح کب 
لايذوب فى حامض الكلورودريك المخفف » ولكنه بذوب فى حامض الازوتيك 
المخبف بالتسخين 

ا اشرات النوشادر يکون راسيا ارقا ڈروب بزبادة النوشادر حت e‏ 
لول ار فام ueاb Azure‏ وهو لون الكاتدون انا تج ]2 ) رلا م( ٤‏ 

e‏ فسا نور البوتاسيوم والديدوز بعطی راسيا ما شرا ) شکر لا یا ( ھن 
[ح (ك د) , ] عسر النوبان في الاحاض المخفنة ولكنه يذوب ق الوشادر حيث 
کون ملول أزرق غامق 

ملحو حه : شحو ل أملاح انحاس غلا ا م ماو ل و ي دز او زات الصو دو م 
ال ملاح ر sy Complex salts‏ 6 و حەت ا هده قال لادوبان ترج 
من النحاس الذى به معادلته بالضبط مامض المليك والترشيح من الراسب المشكون 


۸ 


الزر نیخ کون فی مر کباتہ إہا لای او خاسی ال کافؤ 


ابا ان الز ئون : 
الصوديوم أو حاءض الزر نيخوز ) 

١‏ - كاربتور الايدرو جين : اذا كان الحلول ضا بحامض الكاورودريكالمخنف 
فانه کون فی الال بتمرہر الغاز راسب أصفر من کیریتور الزرنیخوز ر کب ب ۾ ما 
اذا م يكن الحلول عضا فانه يتكون هذا الكبريتور فلا بدليل أصفرار الجاول » 
ولکنه لایر سب اذ یکون فی حالة غروية» وکن و له الى راس باضافة ا خض : 
بذوب کبریتور الزرنیخوز فی کبریتور الامونيوم الاعفر أو المديم الاون کا بذوب هذا 
الكبريتور أيضا فى الصودا الكارية وف النوشادر وفى كربونات الامونيوم وبلاحظ أن 
هذه لمر كبات الثلاثة الاخيرة مرتية على حسب قدرتها على اذابة اللكر يتور 

و ا ک٣‏ (رید )م رک )۱( 

رې کب +( زد ) کب ٢‏ کې ک(زیلم )رکم () 

رم کہم + ٦‏ ص اید = ص م رای + صم ر کب ا ۳ ید ا )۳( 

حبث يتكون حسم العادلة () ليوزرنيخيت وحسب المعادلة (۲) ليوزرنيخات 
وحسب العادلة (۳) زرینخیٽ ويوزر نيخت 

معادلات|ردرات النوشادر ور بونات النو شادر تشه المعادلة الاأخيرة للصودا 
الكاوية اذ أن لايون الفعال فى اجيم هو ايد 

ويمكن تريب كبريتور الزرتبخ من الحاليل الناجة #انيا باضافة حامض مخفف:- 

۲ ( ريد )م وک e‏ ید کل = زيل کل ۳ یل کب ا ر کب 

هک ۹ید کل = ۹ ص کل ۔ ۳ بدي اج رکب 

و رخن رل ن 


۱۹ 


تخصوصا أذا كانت الاذابة في الصودا الكاوبة . لايذوب راسب الكبريتور فى حامض 
الكاورودريك المركر ومين بذلك ع ن کر يتور القص دير 

ایا الز نبيع : تجرى الاختبار ات الا تي على محاول من زرنيخات 
الصوديوم أو حامض الزرنيخيك 

١‏ کر يثور الايد روحين : 'ذ| كان الحلول حتوى على حمض كلوروذريك 
مرڪڪر وکان ساخنا فانه پٿکون کېريتور الزرنيخيك ر کب ٤»‏ ما اذا کان محتويا 
على حمض مخف ف کا هو المعتاد عند رر ر لا روان فى فمل الحره 
الثانية قانه لا يتكون الراسب ر مكب ٠‏ بل زل أولا اازرنيخيك الى ررنيخور 
فیتکون ر , کب ې وینقصل فی ده ال کبریت وتحتاج لوقت طویل اذا اڭ 
الحلول باردا و نشی سر عة کا کان الحاو شاخ خا و کانث در حه تر کہ ۽ ا خض کیرة 

اذلت يحسن اذا مث وجود الزر نيك فى الحلول المراد اختباره أن بختزل هذا 
أولا باضافة حامض الكر يوز مثلا والتسخين » لتم عب-اية الاخترال بسرعة ولمرد 
حامض ا بور الرائد ء لان هذا نه إذا وجد بالحلول يتفاعل مم ڪب زيٽور 
E TEE TT‏ 

کا 2 کک 

مأو اة ١‏ : اذا وجد بالحلول اشر رصاص أ باريوم فانه وشكون من عماية 
الاخترال المد ورة كيريات هذه الكاتيو نات العسمرة الذوبان . لذلات تستعمل فى 
هله الالة مواد مختزلة أخرى غير حامض الڪ ريتور 

يذوب کریتور اوا ر الامونيوم وى الصودا الكاوية ‏ وف 
التو شادروف ى كر بو نات الامو نيوم والعادلات تشبه معادلات كبر يتور الزرنيخوزالسابقة. 
فةط پتکون هنا يوزرنيخات وزر نيخات 

مليحوظة ۲ : ولوب الكريتور أيضا فى حمض الازوتيك ال ركز حيث بتكرن 
حەضش الزرنيخيك والكريتيك . ء کن ابات داك باحر تین الا ٿيئین : س 


٥ 


- موابداٽ الامو يوم ا مم الزرنیخاٽ بشبه راسب 
الأو سات ف الاون و کته تاج الى التسخين الشديد لكر ينه 

۴۳ مزيج الغتيسيا ( كلورور المغنسيوم وکلورور الامو نیوم‌وایدرات‌الامونيوم) 
ا ا ت ار کی اا ا 
الاختيار حساس 

کر کی کف 
حامض الكلورودريك الر كر ولک دوت ف کرات الامونيوم > ونماز بذلاب 
عن کر شور الفصدر الذى بذوب فى حامض الكلور ودريك ال رک ولا بذوب ف 
کربونات الامونيوم 
) القصدير ق ”؟ 

یکون القصدیر فی مر کات اما ٹنای او رہاعی ال۔کافؤ 

ااا اق ر رت الأ ية عل اول من کلورور 
القصدروز 

١‏ - کړیتور الایدرو جين : کون عع أملاح القصدیروز راسا سرا من كبر یٹور 
الاصدیروز ق کب یذوب فی کر يتور الامونيوم الاصفر ولا يذوب فى المد الاون . 
يذوب أيضا فى الصودا الكارية الحففة ويشبه فى ذاك كبريور الزرنيخ واكنه 
لايذوب فى كربونات الامونيوم ٠‏ وتمان بذلات عن کریثور الزرنیخ ٤‏ کا يذوب 
ف حامض الكاو رودریك المر 0 6 و شما ذلك ا عن الرزر یځ یٹ ك ن 
كلورور القصد روز 

- كلورور الزلبقيك يتفاعل مع املاح القصدروز مکوٹا کلورور زئبقوز أو 
ربق منفرد وذلات على حسب كمية الز قوز الموجودة فى الحلول 

سے" ق + ۷کک سے کل لق 

ق“ ٣ے‏ کل = ےق“ ا کل 


۲۱ 


ام٤۔اے‏ اس الأهر ربك جری الاختبارات الا ية على محلول من كلورور 
القصديربك ) 

| - کبریتور الایدروجین: کون راسا اصفرا من کبریتور القصديريك ق کب پ 
يذوب في كبريتور الامونيوم الاصفر أو المد اللون وف‌الصودا الكاوية ويمكن تر سيبه 
عن الحلول الناتج باضافة حامض مخفف. € يذوب المكيريتور فى حامض السكاورودريك 
el‏ کاورور المصدير يك 

؟ - برادة الديد: ختزل املاح القصدير يك فى محلو ل حامضى الى قصديروز وهذا 
كن اثباته بواسطة كلورور الزثبقيك ا تقدم . لاجراء التحرية عمليا يسخن الحلول 
الحامضى الحتوى على قصديريك بكمية وافرة منبرادة المحديدتسخينا هينا حتى لابتطاير 
کل رور ر انفد رك الک ن ثم برشج من البرادة الزاثدة وبختبر في المترشح بكلورور 
الز قك لاقصديروز 


) س e‏ 2 6ر ف( 

خذ مترشح الفصيلة السابقة ( فصيلة يد كل ) أو محلول المادة اطالى منها وحمض 
ہذا حیٹ یوحد ۲۰ ے ۳۰ سم ' مض ید کل مخفف ف کل ٠۰۰‏ سم امن الحاول 
الذى دحب اشا ان کون خااا من مواد مم كسدة مدر الامکان م سحن ھا الول 
الامفی عل در جه "٠‏ ۷ ترما ٤‏ مرر غار بک کی ہت کن عد فقاعات 
لغار ہی تسم الول رالاز. ده ګ ۵ دقان ۵ن 1 لغار رشح فایلا ُن الحاو 
فى أنبوبة أختبار وخففه كثير! اء بارد ثم مرر فيه بد , کب ٤‏ فان تکون راسپ فخفنف 
الول کل باماء البارد تم هرر رك ب ھن دل رد ف درحه حرارة عادر حی يسيم 
به ورشح . احتفظ المترشح الذى جب أن يكون خاليا من المجموعة الثانية ماما لاختبار 


٣ 


إذا وجد فى احاول رريخ اى التكافوؤ قحس ن آن ت ول اول E‏ 
تذاب الا اده ی مض یدکل مر کز وگرر ید یه ماشه ارشب 
ر ۽ گب , دون ا بتسکون کبریت ثم خف بماء کٹیرا ومرر یلم کب من جدید 
ا 

ا شتا اتم اذطو ات الأة: 

أغسل سب اء وی عل فلمل ء من يدي کک ۰ انقله الى جفنة وأضف اله 
ا سم من ملول الصودا الكاوية بعد خنيقه يشل ححمه اا 
ا م رشج ( احتف بالمترشح لاختبار الزرنيخ والقصدير ى قسم ب من المح وة أما 
البق فیحٹوی عل ق م ا( 

ا 

آغسل المنہقی با لاء لم أقلہ الى جفنة و ضف اليه ٠١ ٠١‏ سے" مض أزوتيك 
مخفف وسخنه لغلیان ثلاث دقائق آم رشح 
الرصاص : أضف الى المترشح الاخیر ید ہ کب أ مخنف e o‏ 

دل ذلك على وحود رصاص . اجر ر به الباتة لارصاص وذلات بترشيح الر اسب 

واذابته ف مخلوط من خلات الامونيوم وأيدرات الامونيوم. واضافة كرومات 
البوتاسيوم للمذاب يتكون راسب أصفر 

اا رشح ا يتات اأرصاص وأضف ال المرشح آیدرات نوشادر 
بوفرة فان تلون الحلول باللون الازرق الغامق دل ذلك على وحود محاس . أجر 
مجرية الباتية لانحاس وذلك بتحميض الحاول الاخير حى یضیم اللون الازرق ثم 
اضافة سیانور البوتاسیوم والحدیدوز کون راسب شکولای أو لون أعر 

لزي : المبقى من الاذابة ىحض الازوتيك عبارة عن كريتور الزئبقيك وهذا ٠‏ 
ارک کی نای طا کرت امف اازثبق فى هذاالر اسب 


رذاب فالا ء الل (۳ ب یکل و ۱ 2 a‏ م م رکر) فی جفنة وبحر 


۲۴ 


قرب اجفاف ثم فف بالماء ويرشح عند الضرورة ويضاف لامترشح الرائق كلورور 
القصديروز » فان تكون راسب أبيض يسود بزيادة القصديرور دل ذلك على 
وجود رمق 
n‏ 
امذاب في الصودا الكاوبة بحتوى على زرنيخ وقصدير . أضف اليه حامض 
کر ررك عخفف حى رصیر ا حول حامضیا رتب راسب الکربتورات » وکن رر 
دک ا 
ار 2 : أذب الراضب بعد غسله مرة بالماء ى كر بونات الامونيوم أو فى مخلوط من 
جر ين متساو بين من کاورور الامونيوم وایدرات‌الامنیوم و رشح؛ رشح حتوی 
على الزرنيخ فقط ويمكن|ثاته يض الحلول محمض مخف حیٹ ٹکو ن‌راسب 
أصفر من کبریتورالزرنيخ . كا مكن !جراءتجربة ألباتية عل هذا الراسب باذابته فى 
حامض الازوتيك ال رکه بالاسخين ثم اضافة مولبدات الامونيوم والتسخين 


الشدرد بتكن راس اضفر براضت اللوشمات وا لر لدات 


الهم رر: أما الراسب التبقى فو عبارة عر e‏ القصدير ويمكن اذاه فى 
حامض الكو رودريك المر ك والتسخين اطرد كثرة يدكل ؛ م التحميف بقليل من 
الماء وأضافة بر ادة حديد والتسخين E‏ . المترشح حتوی على قعصديرور 
ر و 
أوره‌ادى من‌الزثبتق وذلات على حسب,كمية القصديرور 
N MET‏ 
التخلف فى كربونات الامونيوم وبر إذا للقصدير فى مذاب مض الكاورودريك 
ولازرنيح فی مذاب کرو نات الامو نيوم 
ملحرظة ۲ : اذا ذاب۔ راسمب قم ب کہ فی کرہونات آعونی م دل ذلك على 
وحود رريخ فةط وإذا ذاب کله ف ید کل الک دل ذلات على وجود قصدير فقط. 


۲٤ 


ا ع ا2( ل 


دو لو ( کب اع ) ۱١‏ بد 
| سڪ ار دو ر الامويوم: 0 اسب اض هلاس هن ادراٽٹ الالومنيوم 
وم( کا ردیدي) ا چ و ( ( ۳ کب | 1 
لو “بم ا ل يدا ک٢‏ لو (اید) م ا ۳ ید کې 
ل ) ارد ( لارذوب ف زادة انو شادر ولكنه رذوب ف الاحاض لمعد نة اة 
az ۳‏ أأصو دا الكاوية ن دافا من هلاس من قرات الالومنيوم 
ردوب ف الاحاض ۾ li,‏ املاح الالومنيوم 
لو (اید )م 4 ص اید = ص لوا ب ۴ ید | 


او 
ا )۳ ص اید = صا وا ۳ دہ | 

ا و و و ا ا ف 
الحتوية على الأيدرو كسيد منم ترسوب ايدرات الالومنيوم بواسطة کبریتور الامونيوم 
والنوشادر والصودا الکاو يةحیٹ أن الالومنيوم يون أملاحمر (Complex salts)‏ 
قابلة للذوبان . من أحل هذا يحب التخلص من هذه المواد العضوية ارق أو 
باضافة حامض كبريتيك مر كر لامادة الجافةً والتسخين حتي كن الاختار الالوعنيوم 
باحدى هذه التحارب 


Ya 


4-خلات الامو نيوم : لا يتكرن راسب فى الحاليل التعادلة من أملاح الالومنيوم 
اذا كانت درجة إلرارة عادية » ولكن اذا غلى الحاول فانه يتكون راسب هلامى 
أبيض من خلات الالومنيوم القاءدية > واذا برد الحاول فان الراسب بذوب ٠‏ وذلك 
لان خلات الالومنيوم التمادلة قابلة لانوبان فى الماء واكةما بالتسخين تحال ماقا 
فتتحول الى خلات قاعديه وهذه عسرة الذوبان . ومن أجل هذا أيضا فان التخفيف 
يعمل على مام #سكوين الراسب فى الحلول الساخن . هذا الاختار يتميز به الالومنيوم 
والحديد عن المنحنير وانكارصين 
لو( کب ا )م + ٦ك‏ ید AEE‏ 
لو ( كيد كا/ا)م ٣‏ د الو (اید), ك یس اا + ٣ك‏ يد ك 
فوسفات الصوديوم : يتكون راسب أبيض هلامى من فوسفات الالومنيوم 
لو فوا لايذوب فى مض اللليك واكنه يذوب فى الاحماض المدنية اة 
فى الصودا الكاوية 
٠‏ أروتات اللكوبات : أغمس ورفة ترشيح ف ملول مر كبريتات 
الالومنيوم 0 خذ ورقة ترشيح حتوية على راسب ايدرات الالومنيوم ر ا عد 
ط من اول مخف جدا من أزوتات الكوبات . بعد ذلات ضع الورقة على سلاك 
الللاتين واحرةما ماما يتكون رماد أزرىغير قابل للانصمار )11e”414' 81ue(‏ . 
وکن ا و لار ج ران ادوا ابدرات الالومنيوم ف کو ٢‏ س ا 
ا ف ٤‏ بخر المذاب فى بودقة صينية صغيرة للجفاف واضف بضع تفط ن 
CENET E‏ 3 اوا ا کر 
الاون الازرق. تمي الالومنيوم بهذا اللون عن اللحارصين الذى يعطى بنفس المهاملة 
اده راء ٠ا‏ شای بعك 


۳٣٦ 
Fe @ ادد‎ 
یکون الدید ف مر کړاته اا نای ا لا ف الكافو‎ 
ام ارات اہ زر وز ری الاختبارات ل ملول هن کرات الخد دوز‎ 
) | يدم‎ ٩, ) والامونیوم :ح (زید ی )م ( کب أ‎ 
ف الاحاض العف نيه آذإ و مدد مور صا لاہواء و کان مثالا فأ زه ل دسر عه إلى‎ 
ابدراتث حد دك حت ا‎ 
) ید م = ۲ح (اید) + ۲ کب‎ ٣ ح کب + ۳ا‎ ٢ 
س النوشادر : اذا كان الحلول خاليا من الهمواء وكان به أملاح أءونيوم فانه‎ 
لايتسكون راسمب ويشبه فى ذلك أملاح المنجنهز والمغنيسيوم» أما اذا ل يكن بالحلول‎ 
زات ا ف الال م دسو د دصر را شرا‎ ET أملاح آمونيوم‎ 
وذلات تحت تأير أ كسيجين الواء حيث يتسكون فى الهاية ح ( ايد) ب‎ 

ا شیا دور البوقاسيوم وألديدرك. کون راغب اررق (Turn bull's B1ue(‏ 
تمر الذوبان ٤‏ لماص واکنه تحال بالصو دا الكاوية. هذا الاخشار ساس 
وعيز للحديدور ) 

سس سیا اور البوتاسيوم والددور س ون راشت ا ونه ګضر 
ررق بسرعه ) 
امشاراث الرير يك : بجرى الاختبارات الا تة عل ملول من کلورور 
اد ردركک 
۷ کېربتور الامنيوم : کون راسب شود م نکبریتور الديديك 8 E‏ ۳ 
يتحول ھر | الراب اى ایدرات حل ردك وکریتور أیدورحین غلا زه ف لاء 


۲ س النوشادر : پتکون راسب اسر مر من ایدرات الحديديك يذوب ف 


۷ 


إلا اض ولا رذوب ف الصو دا الكاوية ەیر 2 اداه ٤‏ الصء دا الكاو به عن 
بدرات الالومتيوم 


و ون ای ی چ و د الصود االكاو. ب 
لاف الالو من يوم 

۽ س خلات الامونيوم : بتسكون فى الحلؤل المتعادل أذا كانت درحة حراأرته 
عادية لون حمر غامقی اکر ين ملح و من خلات و كلو رور الدرديك. (هذا الاون 
لامر هو الذى بظبر ف عملية فصل القوسفات عندما يزيد كلورور المحديديك الذى 
يضاف لامخاول الحتوی على فوسفات والذى أضيف اليه خلات أمونيوم ). هذا الر ك 
لاحر يتلل ماما بالغلیان حیث کون حلات حديد قاعدية ج ) اد )ې ا 
ردوب الر اسب محرد ال تار دد ویشبه فی ذلك الالومنيوم وکلاھ)ا ختلف عن الطارصين 
والماحنير فى ذللك 


س ہہ ماذور البوتاسيوم وأخدیدوز : ن واش Prussian Blue o‏ 
لایذوب ف الاحاصض المخععة . هل| الاختا) ار مير لاملاح الدردیك وهو حساس حداً 


٠‏ سے شبانور البوتامروم ا : لا کون أ ای زاف کون فيا لون 
اس غامی 

) ¥ مس موسا ات 1 بولاسيوم : کن باص فته لاملاح اخددك لون أحمر 
دمو ).و شمر لات عن ملاح اخدردور. ھا الاخترا ار سیه اس حدا ویستممل لا ختبار 


آار المديداكت: غار أن ملام ار 4 مات نع تکو! ن الاون یا أ حامصض الازوتماک 
ام رک غطی لوا مشا | ولکته زول سر عه 


۸ س فوسفات الصودیوم : يتمكون راسب أبيض مصفر من فوسفات الديديات 
ح فوا , عر الذوبان فى حمض الطلياك ولسكنه يذوب فى الاحاض المعدنية . وي 
على هذا الاختمار طريقة فصل الو سات باضافة و المد ديات الى الحلول انحتوی 
على فوسفات.+ و ذلك بعد أضبافة لات أمو يوم کا سیانی سد التفصبيل 


۲۸ 
تجنر من Mn‏ 


المنحثير اما ٹنائی أو لای و رباعی 1 سداسی أو باعي الاكاف ولکةه فى 
ركاه الشرورة اها فاي او راي اوشاع ا كاف 
ماراب ۱ مر النادى التافي: : رى الاختارات اة عل ال من 
كبريتات المنجنير 
۱ س کریتور الاهونیوم او عریں یکپ کک ف فول و شادری :+ ون 
راسپ أحمر جلدى من كريتور النحنيز م نكب يذوب فى الأحاض المعدنية اة 
وف حامض اتلليك أيضا | 
۲ الصو دا ال.كاوية : يتسكون راسبأبيض من ايدرات المنحني: : من( اید) ب 
و SS SCRE‏ 
۳ س ایدرات التو شادر : اذا وحدت ! ج أمنيوم ف الحلول فانه ايكون 
ارات اا اذا( تو حل فا نه یتسکون بعد مدة رأاسب. مر قارو د المنحنير 
من |( يد) پ . ذلك اذا أريد عدم : نکوین هذا الرأاسب فانه يضاف لامحاول مادة ميخت لة 
> - بمض المواد اؤ كسدة تول المنجنيز من ثتائى الكافؤ سباعی الشکافؤ 
کن الإرعنجنات مثال ذلك حامض الازوتيك المركز مع ١ا‏ کید 
ار ماص .£ ری الاختیار هکذا : : يضاف الى المادة اراد الد 
قلیل ان س ارصاص ثم حامض أزوتيك ارج 
أو ية حه 3 يخفف بالاء و يترك فيظر الا ل بنفسجيا. هذا الاختبار مميز لأمنحنير 
لتا كد من خاو انى أ كسيد الرصاص من أار النحتيز تعمل #جربة مقارنة على 
اا کا ار صأص وحده عم حامض الازوتيك الر ك وبلاحظ ن وحود كمية 
کمیرة من‌الکاورورات بعوق هذا الاختبار . 


امتا ار ات لواد اتر له رل البرمتحنات الى املاح منحنین نای 


۲۹ 


كاف أو رباعى الدكافؤ عل حب ما اذا کان الاختزال حصل فى محلول حەهى 
فی محلول قلوی . ا رکاتالاة زل الى منحنیر شنا او فی مید اول حا ی 
وھی بد م کب ٤‏ ردم کب آم ٤‏ کل مرک ۵ ي پ ك | بح کب ET‏ 
ورلاحظ أنه عند الاخترال بكهريتور الابدروجين يكون . ولذإك اذا أريد 
عليل ماد حتوی على پرمنجنات NS‏ ماده مناسبة مثل بد , أ ٤‏ وطرد 
ازاثدمنه بالتسیخین » أو بد کلحی‌لابتکون کربت عاد مریر ب م i‏ ملول 


اللارصين (الزنك ) ح ہ2 
جر ى الاختبارات الا ية على محلول من كبر يتات الطارصين 
۱ — رتور الامونيوم 5 گریریك کب ف الول التو شادرى ه قکون‌راشت 
ابض من کبريتور المارصين ج کب . عسر الذوبان فى حامض اليك بعکس کبریتور 
المنحنير الذى رذوب فيەنولکنه دذوب ف الاحماضص لمعد ية مل ی دکل 
٢‏ س رل کب: مکل شات لحار عن اما اذا *رر رک کب ف المحاول واکان 
بپ ERE‏ 
يدپ کک + ۲ كیدم ك اازید = a)‏ پا اا اد 
ہی اذا کان الحاول ګڪلوی على كمس اله هن مص فوی فأ زه کن ار ساب 
اعارصین رار رک پک ادا أضبفْتث ات الامونيوم بکة وافرة لامحلول 
۳ سس العبر دا الكاوية ٤‏ کون راسب 0 ردوب بزرادة الصبودا الكاو ةه 
ت a‏ ون خارصدات الصو ديهم ص ا | ۲ و سره ۳ دلا الالومنيوم 
£ سس ایدرات التو شادر: حال عدم وحود املاح امونيوم ف الحلول فا زه شون 
راسب ا رذوب ف راد مزه خەت شکون اتون الخارصين النوشادرى , 
[خ ( ا ° اما ادا ودلب املاح الامونيوم فا زه لاکن راسب بار 


٣ $ 


چ س انور ال وتاسيو م او نراقت ا اوتف 
الاحماض المعدية ولا فى حامض اللليك . هذا الاختيار حساس. 

> ازوتات الكاوبات : بال ورفة الترشيح عحاو ل کا 
ورقة ترشيخ عام راسب من رواسب الارصین وبلاما عحلول خث جدا من آزوتات 
اا بث ( عة نط فقظ ) وأحر قا ف الاب عى سلاف البلاتين كرون مادة خضراء 
غير قاب للانصمار («ءءء6 é'#صدص«نR)‏ . هذا اللون مز للخارصين ٠‏ وعكن 
اجراء الاختبار أبضا هكذا : أذب الراسب على ورقة الترشيح فى ١‏ - م ٣‏ 
حامض أزوتياك مخنف وخر المذاب فى بودقة صيلية صفيرة للحفاف ء ثم أضف ضع 
نقظ فةط من محاول أزوتات الكوبلت الحلف جدا وجفف انيا وأحرقى جيدا 


رشكون الاون الاخضر 


فصل اممو de‏ اياله 


أختبار محر ج کربو نات الصوديوم 4 ولات حبر مار شح الجموعة إلا مه لاحفاف 
و حر ى اہی مما ماده امس کاو رودر رك مخوف 2 التسخين و ال سح عا 
الازوم واهال الغير ذاثب ٠‏ تم نفصل هذه الجموعة على ضورة أيدر وكسيد (طريقة |) أو 
عل صورة خلات قاعدية عسرة الذوبن في ا لاء ( طربقة ب ) عن المجموعات التالية 
اغسل مترشح المحموعة الثانية ( محموعة كبر يتور الايدروجين ) مدة من اأزمن 
اطر د کرتور الا يدرو جين ٤‏ أختر ف ر ھے ارول ددر له لاجد دو ر" باصا فة سیا ور 
اليو تاسیوم والدردكک فار کون راساب ا ق دلا ) ل وحود الک د ور واف 


۴۹ 


اتا کس دا لحد دو ز الى حد. دك (اذا م تجداخدیدوز فلا داعی بالطبع هذ الاضافة) .تا کد 
من عام ا کا اخدیدور ا حل دف باح ار جم من الول سک تار رده 6 سی 4 
3 ذلك اغل المحاول 8۳ لاتخاص ٥ن‏ البروم اراد 6 ف حال اتعاله غاس الان 
٣ن‏ الاکہالات اذا وحدٿ ا ٤‏ ا للحاول کلورور أو يوم وأغل 
وأضف( والمحاول مل ) فت آمو يوم باحتراس ھی اسم راه ف المحلول آی 
بكمبة تكم ی مام و منیو م و ادد وزیادة طفيفة ّم رشح فی الال وامحاول 
بی 8 اسب عبار گن ارو مك الالومنيوم ال والمترشح : ګنوی تل 
ا ارصن والنحنيز وكاتوا ث الأحموعتين إعلافة والسادسة ۰ 


وا ویراعی ا ادا : تیج هله التعلمات بكل دوه فان جر ءا ُن المنحنيز أو ممه 
ا الالومنيوم وألك:د ي وعد دلاک مرو ب فن المحموعة ألرأبعة ولا و فا 
حت بر اد اخارة 


أ مار لاحك دور وا ا کو کا ٤‏ طر به 1 اء البروم أو#امض الاروك ن لر کا 
دو ذلك e‏ ال الول أ ات امونيوم لاد 1 لا ہی نا کون عکارة اذوب 
بارج . أذب هذه العكارة في قل كمية مكنة من حامق الكلورودريك المختف ٤‏ 
ا ر ۰ ۱ سے ' خلات أمونيوم و حو الول ال ن دصار دیدما کو +( سے 
واغل عدة فاق ورشح فى الال وامحلول يعلى . أغسل الراسب اء مقطر يفل . 
اأراسب عارة عن خلات الالومنيوم ولد ديك القاعدة والمترشح حتوی عى 
اغذار صن وجنر وکاتیو نات اأمحمرعتين اشا مسة و الس أدسة 


هذا وبراعى أنه اذا ل تمبع هذه التعلهات بكل دقة فان مترشح الالومنيوم والحديد 
فذ حتوى وا على قليل منيما . وف هذه المالة جب الاخاص متها باضافة أبدازات 
النوشادر والتسخين والترشيح قبل الاختار للخارصين والمنجنيز والمجمزعدين 
الامسة والادسة 


۲۲ 


ال ر لو هوم : : عامل ار اسب اکن ف | أو ن ل وره ارشیح بصو دا کاو فويه 
سا نة .أغسل اة ی على الورقة . المترشح ااذ اب وی عل الومینات الم د 9 
ا اليه كمية وأفرة ۵ن کاورور الامونيوم مشیم ف ھی e‏ صاب حي 
اشيم ورج المحارل و دنه کن راس هلایی ابيص ] دیکون سوا فا 
| ٥ن‏ ابدرات الاو منیوم .أ عادل المذاب المد كور ڪا مس الكر شك خف کون 
1 زات اہلاس ولکنه اذوب او اده اض وعکن در دته ۵ن ل رل راصرا فة 
التو شا در والاسخين ۰ 
ولا وکن اپار راب الالومنيوم بأصافة عدة وما هن لول عباد ال فمل 
ااترسدب بواسطة كلورور الامونيوم ا ايدرات الأمونيوم » أذ بظهر الراسب 
الام ازرقالامتصاصه العياد > كما يكن استم الأ جر الكو جو بدلا من عباد الشس» 
وفى هذه الالة بتلون الراب باللون الأ حر . أجز نجربة اثاتية للالومنيوم 
بازوتات الکو دأث ص4يحة ۷٥‏ 
اختبارہ ولا کد من وجودہ ۔ لا سا اذا كانت کمیته قليلة - يذاب فى أقل كية من 
فان کون راسب ا دل ذلك عل وود ادد 


فصل الموعة الرابعة 


سجن هار سح ا 18 له أل اج من ما ره أ او ب على حل سواء »م ا 
او سه شادر جى تشم راه 2 #ر ر ا ارا بطسا ل عا رک الاردرو جين 
ہی النشبم . ا نوشادر | َء اء الم رار ۰ رشح . ٠‏ اآلراسب ګدوی عل اعلارصن' 
٩‏ ا متیر 3 وار شح ل وی e‏ الا مس ةو الاد سة 
التار يى * عامل الراب على ورقة الترشیح باحو ٠١‏ سم" حامض خليك ساحن 


ا 
ية ی عیارة ت مور خارصین ووب ا ل ا ان کان الل د ا 
والمذاب ګتو ی على المنحنيز. اذب اة ی ف اقل ک ٠ A‏ ممكنة J‏ اک م 2 
عامض ا مدو ۴ جر ع در ء ھن | اوك اناج ر ر4 اا اھ ةبازوتاتث 
ا ) صد بد ( وان کون سے أخضر تهر مد ھر دل ذاك ع و جود 


الطارصین. أصف الالء الك خر سیا نو رالو ٣ا‏ 2 و اد ده ر e‏ واشت اص 


اوسر : أضف ألى جزء من مذاب حامض_ انللیك نوشادر حت تشے ر ات م مرر 
کبریتور الایدروجین فان تکون راسب اجر جى دل ذلك على وجود المنحنیز 
se ee E a E‏ 
ا اع وجود المنحنار 
ومک اا ع اى :ال اسن اك ورن ڊ ٹالیا کہ .د ار ماص 
وحامض' الازوتیك المر کر کا فی اختبار ۽ صفحة ۲۸ بتکون لون بنفسبجی 


طر شه اخری لقصل اممو عة ارا ا 


اا ص : خذمار شم الار منيو مو ایدید بعد وصامء! عل صو وا خلاتفاعدية 
وچ ضهبانلایك وسخنه ومرر فيه کر یتورالایدروحین. فان تکوز راسب بض دل 
ذلكعلى وجوداللارصين. رشح الراسب المتكرن وا جر عليه مجربة اثباتية بازوتات 
الك ات بسا نور البو ءا سيوم دادور 6 ق آختهر فی المترشح جنیر 


الور أف الى هنا المترشح الاخير اثلالى من الخارصن أيدرات اموشوم حق 
افد او ادرا ومرر کر شور الایدروجن اننا حر ی دل ذلك 
عل وحود محةر 4 شج هلا ار اسب وا عله ر به افا ى ا کت 
الرساص وحامض الازو تيك ال ركز والتسخين والتخفف بالاء کا فى أخشار ٤‏ 
صفحة ۲۸ إتكون لون بنفسحى , احتفظ بالترشح لأختبار فصيلة كربونات 
الامو يوم وما اما 


۴٤ 
فصل اممو عدن العا 0 9 1 | به‎ 
فی حال وحود فوشفاٹث‎ 


وی ا ا کا ا وت کاس 
i E e a‏ الحاول للجقاف وحرق المتبقى ثم اذابة هذا التبقى فى 
إل كمية من مف الكلورودريك المخنف الساخن وفصل الفوسفات من هذا الحاول 

طريقة العمل : أغل مترشح المحموعة الثانية ( مموعة كاريتور الايدروجين ) مدة 
من الرمن اطر دک رتور الايدروحین ` ٤‏ اخثر فی جر ء میرد منه للحدیدوز فان وجدته 
فا کسده نحو ١‏ سے ا O a‏ ( صفحة (e‏ جل جر ءا 
منه وتا كد م وجود الفوسفات باضافة مولبدات الامو دوم . خر الحلول للحفا - اذا 
و ق التبقى فى جفنة واذبه فى فلل مرل حمض 
الكلورودريك المخنف مم التسخين ورشح عند اللزوم . وأن لم تو جد الا كسالا 
فلا لزوم بالطبع لاتبخير لإجفاف الخ . أضف عندئذ للمحاول أيدرات أمونيوم قايلا 
قلیلا حى کون عکارة لاتذوب بالرج . . اذب هذه العكارة فى أقل كىة مكنة من 
حمض الكاورودريك المخفف مع الاحتراس من زبادة ا لجض ثم ضف حو ۲١‏ مم" 
خلات امونيوم س وهنا قد يرسب راسب أبيض أو أبيض مصفر وذاك في حالة 
وجود الومنیوم أو حدید آو ھا مہا س م و ۰ سے" حامض خلیك' عند ذلك اضف 
كلورور حديديك ناظة فنقطة حى يتبدىء المحاول بتلون باللون الاحمر وحصل ذاك 
دعل عام تر سیب الهو سفات على صورة ت الديديك الا يض المصغر . خفف 
المحلول الى أن رصیر جیه ګدو ۱۲۰ سے وأغلعدة دفاژی ورشح فى الالو المحلول 
على . أغسل اراس إاء يفل و اشر وه الالو ايوم فوط کا سقف طر فی فمل 
الجموعة الثالثة . المترشح #توى على اللارصين والمنجنيز وختبر لما كا تقدم فى 
حال عدم وجود فوسقات بطر رمه فصل المحموعة الرابية کا ګتوی على کانیو تات 
المجموعتين الخامسة والسادسة وختراما كا سيأنى بمد(أنظر ملحوظة ۲١١‏ صفحة 4۹) 


0" 
الجمو عة أللامسة 


البأريوم ا a‏ 


رى الاختبارات الا ية على محلول من كلورور الباريوم 
ا وات ت الامونيوم EE‏ امب a‏ من کربونا ت الباريوم راك ا 
بذوب ى هص اال ا والازوتیك کن حامض 1 e‏ 


س u ١‏ ا الا له ا TE‏ اول راشب 
ا ۴ تات البارہ م اکى تکون حپیبانه کيرة ولا : من ورقة الترشيح 
اذا ال تر شیج اأر اسب ) 

۳ کرومات البو تاسيوم : يٿكون راسب أصةر ن کرومات الباريوم ا کرام 


a 2‏ یک وماٽت الو اسوم “ ول راشب اضفر ٣ن‏ درومات الوا شوہ :و 


أيضا . الا أن الثر سيب فى هذه الالة لا يكرن اما إلا أذا أضيف لمحلول من 
ملاح حامض الخليك مشل خلات الامونيوم . علل ذلك ! 

ه س أختبار اللهب : أملاح الاريوم القابلة التطابر تعطى لب بنرن الغيرعضى, 
اونا أخضرا مصةرا 

ماحوظة ٠‏ يمير ألا ربوم عن الكالسو م بان کر تات ااہا باريوم عسمرة الذوبإان 

جدا فی الماء وفی الاحماض علاف کیریتات الکالس ی تنوب توعا فی الاء 
)٥:۱(‏ وکذابان ارومات الباريوم عسرة فی حامض الخاہت لاف 
کرومات الکااسيو : الى تذوب فه 


۳۹ 


الكا اسيو م Ca bS‏ 


شجرى الاختبارات الاتية على اول من كار رور الكالسيوم 

| = ڪرو نات الامو نیوم PET‏ من کر به نات الکالسيو م 
شه ٿي خو اصه رامب ڪڪربو نات اليار بوم 

کا الکو و E‏ الذائة : لایتکون زاشت الا اذا ,انك 

اليل مشبعة ® 

س س | کالات الامو یسوم ا اک ا متملور ا 
الکااسيوم كاك ا عر الذوبان ف لاء وفى حامض الخايك »> ولكنه يذوب ف 
حامض الكاوزودريك والازوتيك . بحسن أن بكون الحاول الحتوى على السكالسيوم 
ساخنا وأيضا لول اڪالات الامو نيوم ا ن راضب | كسالات الکالسيوم 
بسمولة وعلى حال متباورة 

۽ - أختبار الب : أملاح اکال سيرم الغا بلة لطا ای کت ا رون اا 
مفیء ل جرا طو بيا 


فصل المحم وعة الا 


خد مارشح ا عة الرابعة وره لاحقاف اطرد رد املاح الامونيوم الوجودة من 
الاضافات التعددة أناء ء التحليل ثم أذب التخاففأقل كمية من حامض الكاورودريك 
ورشح عند الازوم. . اضف الى الحاول الراثى كلورور الامونيوم م ا نوشادر حی 
تشم رات و e E. ٤‏ وسن مدة من ارعن کل درحة 

رار ا تقر با ورشح INE‏ ال كااسيوم وال اروم ٤‏ 

وأحتفظ با مترشح لاختبار الغنيسيوم والصوديوم + البوتاسيوم 

ا رشح فی اقل کہ ية مكنة عن مض الخليك ال نان | 
فيذوب کل من كر بونات الكااسيوم والباريوم 


۳۷ 


الا يوم : ا امذاب: ك ومات البوتاسيوم فأذا تكون امەت اضفر من کروناٽت 
الباريوم دل ذلك.عى وجود الباريوم. أجر تجربة اثباتية باذابة الر اسب ف حامض 
الكاورودريك وأضافة افا خا کا بتك را 1 وأحر أختبار: 
لداب ف اف ا ك ون ا مار 
شاف انیم نا کالات از فان را ل دلا 
وحود n‏ . ] ر ه الاتمة رادار ها ال هه ف بد کل وا دراء اختہ ار 
الاوہب بظمر لون اجر ) ا ماو له ۹ رھ 4 (٤‏ 


لحمو عة الس ادسة 


رى الاختارات الا ية على لول من کاورور الخنسوم أو ڪر تات 
المخنيسيوم ) ٠‏ 

س قات ل ونيوم ۽ فوسقات ت الصوديوم TE‏ راضراقة ایدرات 
نوشادر و کلورور نوشادر مم الفوسةات راسب ابيض متبلور عن فوسفات المنسيوم 
والامونيوم مغ زید ۽ فوا قد ۰ ار اسب الا بعد حك جدار بقضبدن 
;حاجى . هذا الاختار ی و ا ا وسکوب. حیث 
تظہر بلورات متشمبة قد تکورٺ عل 3 الغصن 

ادرا ت قاور مک ر ال ادل رامت ایض ‌هلای ولن 
الترسوب لايكرن تاما . واذا أضيف لامحلول أحد أملاح الامونيوم وليكن كاورور 
الامو نيوم بكمية مناسبة فان الراسب لا يظمر بالرة . علل ذلك ! 

Alizarin - Bordeaux ڊدرgi‎ ijjj —‏ : رکون راسب ون اروق 
هذا الکشاف بضر باذابة ۲١ ٠١‏ ملایجرام فی ٥۰۰‏ سے ”حول وہضاف منہ ال 


۳۸ 
اول ار اد اخشاره عدة قط حى کن وو آ ھر خفیف فاذا كان المحاو ل 
حاضيا يضاف صو دا كاوية نقطة فنقطة حى يتحول اللون الأ هر اليف الى بنفسحى 
: ضاف بعد ذلك عو ربع الى نصفحجم العلولصودا كاوية فيتحول الاونالبتاسيجى 
فى حالة وجود المفنيسروم الى اللون الازرق‌النقى أذا كانت كية الغنيسيوم فى الحاول 
قلءلة جدا ادا تم ا کر واش ارر ى الان اء 
على تكو ين الراسب . هذا وسن عمل أختبار مقارنة اء مقطر فقط بااطريقة المذكورة 


فى آلماء . إذا كان المحلول قلو يا فيحب أن ءادل حمض الخايك واذا كان حامضيا 
فبا الو دا الكاو ية أو أضعاف حوضة المحاول بخلات الصوديوم. هذا الاختبار حساس 
وکن ن املاح الامو نيوم ا أ ضا ر اسب أصفر ا 4 ا اسب الوا چ 
عله چب آن یکن ھ اد ا e‏ و 
زوم خا ر ر خلال e‏ | پچ ۰ ه ادا و حك ولو لیل من املاح 
الصودذيوم الأون المنفسحى لایر ولا رک ٥ن‏ استع ال ر جا حه ہت وما الاررى 
مض لون اله ودوم الاصفر 
الصو دوم ص Na‏ 
جر الاختبارات الا ية عل لول ا ور الصوذيوم 
Sa ۱‏ بیر وا شمو نات التوتاسيوم أسلامضة ر دک ۲ ان ا : ن راسمب 


آبيض متبلور ادا لم يكنا !اول نةا جدا. وجب الا يكون الأمحاولحامضيا بل جب أن 
یکون ممالا أو فلو باخفيقا جدا » کا جٻ آلايکون به املاح آمو نيو املاح متسو م 


۳۹ 


لانه فی جيم هذه االات پت کون راءب ابض . فاذا کان حامضيا فيمادل بالبوتاضا 
الكاوة لابادرات التو شادر 4 کب اختار ار اسب E‏ ) لا کر من 

۲ ا ملاح الصوديوم كسب الاب الغير مغىء لون أصفر | 
فاقما . ولان ار الصود.وم «وجودة فى كل مكان فان الاب يتلون عادة بالاون 
الإصغر ول كن هذا الارن لاببقى الا ءدة قصيرة جداء ولا کن لزم بو حود املاح 
صو دیو م الا اذا مکٹ لون اہب الاصار صف دغه عل الاقل 


اختبار العموعة السادسة 


وأحرق المتخلف هينا لطرد املاح الامونيوم مم مزاعاة الاستمرار فى الحرق حى 
لاتتصاعد الخرة بيضاء بالرة . أحر اختار اليب على الختاف . بد ذلك آذيه في 
قليل من الماء الساخن ورش عند اللروم»ء احثمظ بالترشح الالى على جية . أذب ماقد 
تبقي فى الفنة أو على ورقة الترشيح ف آقل كمية ممكنة ( ام ) من اض 
الصودوم او بالزارین ڊوردو 

الصوديوم ٠‏ حابر ف جز ءاخرەن الول الائ للصوديوم ۳ جال ع و جود 


e‏ ؟ 


ا 0 
دو E‏ باختہارالاہب لاصو دوم 

اذا أ كسب الإمب اونا بنفسحيا دل ذاك على وجود البو تاسيوم وعلى غدم وجود 
الصوديوم أا اذا تلون اللب باللون الاصفر القاقعم واستمر هذا اللون نصف دقيقة 
ع ان ف اغ وة دة ور ود ال ا أا رى 
و اله الى الف خلال زجاجة <JI‏ وباٿ فان شاهدٿ لو .نا قر مر يا دل ذلک على 


وجود البوتاسيوم أيضا 


الامونيوم يد ۽ N8,‏ 


تبر الامو يوم ف ادة الاصلية قبل ال الكثف عن کل السكاتيون نات الاخرى 
i‏ کا بای :ر 

>» س بالصودا الكاوية عل جزء من الادة الاصلية فان طبرت » لاسها بالتسخين‎ ١ 
التو شادر دل ذالك على وجود الامو نبوم » وغكن اختبار النوشادر المتكون بورقة‎ . 

اد الشمس الجراء المبتلة إذ نزرق . أما اثار الامو نيوم ا نصادف ا مثلا ف التربة 
زر اعبة أو عند ليل ااه الطبيعية فيختبر طا عاو | Nessler‏ وذل بان تذیب جر ء| 
من الادة فى قليل من الماء وترشح عند الازوم وتضيف للمذاب الراتق فايلا من الحلول 
المد كور فان تكون راب أحر بنى أو تلون الول باللون الاجر أو الاجر المصفر 
دل ذلات عل وحود آمونیوم 

۲ س بكوبلتی أزوتات الصوديوم: يتكون راسب أصفر بشبه راسب البوتاسيوم. 
وعليه اذا ثبت وجود الامو نوم فلا ع اخار الوا سيوم بهذا الاختبار الا بعد طرد 
فلاح الامرنيوم ارق ٠‏ 


ملحو لات عام ف التحليل 


كي الارة : جب أن عجرى التحليل بكمية قلبلة من المادة ويكفى ف الذالب 
۹س ل جرام ) 
الر مارات الروت : ھی اول العمليات الى جب آرے پٹدیء بہا کل 
#ايل وصگی 
الر دا کب مر اعاثت التعلمات اعا صة بالاذاه ر ده وا دس دی اعادچ 
فت النظر اليه أن اء ود بدت ملا دده ھص حی وان کان هدا مر کا ° 9 
الامثلة ألمعر وفة ذا السلوك كثير من املاح الباريوم » خلاف املاح المجمو عة الارلى 
الى ل تذوب ف حهض الكلورودريك 
سل لر واس ك موب عسل کل راشب جمد | دل اماه 
عل رمات :ك توصل اأحموعة سامل المحلول بالکشاف انلاص 2 ال 
رو الا كد هن وود امو عة ف الول 4 وذلاک پاحراء رة ع م ر 
الحلول ف اريه اختار 6 فل گرر مثلا کبریتور الايدروحين ف اول ال اذا ر سسب 
راشب بتمرير الغاز فى جزء من الحاول فى أ نبوبة الاختبار 
اکر الرولی: کشیرا ما رسب الباريوم في صورة کاورور باریوم ف المحموعة 
الاو خصو صا | اذا ات کت کیرة E‏ کب عسل المشةى ا اء الرارد 
و اضرافة ما ء الغسيل ا الأذاب الاصل 
ڪڻيرا ما ينر د اربق فصو ا د عند تسخن الادة م حامض 
الكلورودريك لاذا بترا اذأ كان بامحاوط زقوز وكات قوة الحامض كبيرة و كال 
اتسين شد ددا . 


سکن اهال راشب الر شق الاسود هذا ٠‏ وسظهر الرقيك طبع_ا| فى 
الأحمو عة ألا تة 

الرعياص رسب داما فى المجموعة الثانية ولسكنه بظمر أبضا فى المحموعة الاولى 
اذا كانت کمیته الوط کیره 

ر م الا : مربر كبريتور الايدروجين فى اول الادة بكون بسمرعة مناسية 
حيبت عك عد فقا عات الغاز فک ن داعا فی دورق عڅروطی صغير ذى فوهة ضقة 
ا ا ال ب 
قاع الدورق . عند البدء فى #رير الفاز لا يصح أن يكون الدورق عكا حى جد المواء 
الموجود بالدورق مخرحا والا ترتب عن وجوده بالدورق أن تقل سرعة تيار الغا ٤‏ 
بقفمروره في الول ماما. بمدبرهة من ابتداء المرب محکم غطاء الدوری حی‌رستفاد بأ کر 

كمية مكنة من الفاز وحى لايتسرب هذا ضا ل لمعمل ١‏ رج الدورق من آن 

ا حی نشم الحاو ل‌بالغاز, وعند دلاکبر شح منه حرء صغیر فی ا اخشار و تبر 
فيه مام التر سيب » وذلت بتمرير الغازفى هذا الجزء فى الانبوبة . فان لم يقكون راب 
فيخفف ليرا بالاء البأرد وعرر فيه دې کې من جدید . عامل بای الول فى الدورف 
حسب نتيحة هله الجر به ی بماد المرر اذا تکون راسب › والا فلا داعی للقمرر او 
التخنبف واعادة المرير | ۰ 

مجب أن تكرن نسبة الجض فى الحلول المراد عرير غاز دې کب فيه مناسة» 
حوالی ۲ اسای 

كيرا مامهرب الرصاص والقصدير فى مترشح المجموعة الثانية بسبب زبادة 
حوضةالحلول. من أجل هذ الخثير ی جزء من مترشح المجمو عة بعك خفيفه كيرا با اء البارد 
بتمریر يدم کب لاتا کد من تمام الرسیب کا د كرا ذلك ف النقرة السا بقة 


لا ج بالمرة گریر کر بر مور لواف ااا ده ق ىلاء |1 ا 
الارو تيك ولاف مڪلول ره مواد مڙ جڪ ده سل رد3 » لان‌الغاز أ کسد ولا یکرن .له 


ج 


معو ال رور لی أن ختزل صڪدر يتور الايدروحين اواد اؤ كسدة ف الحلول 6 فتکون 
راب من السکريت قد يكو ن كيراجداء من أجل هذا بوب استمال المذاب في حهض 
الكلورودريك . أو القخاص ٨ن‏ اواد اأ كسدة ل المرير ) 
اذا کان لون راشب المحمو ع الأانية أصفرا قيا دل ذلك على وجود قہے ب فقط 
من المحمرعة الثانية » فلا داعى اذا لماملثه بالصودا الكاوية المخنفة 
وب ا 1 ا الصودا 1 کاو ال ف فصل ف 1 ی فم لا مجه 
ا دسیجد هين ج ولا والا ذاب جر ن E‏ ٥و‏ زر الرس وھدا دی 


و أن يستعل مض ۳ زرك المحنف فى اذابة کر يتو ر انحاس واارصاص 
ولختبر فى المذاب بعد تر كيزه لارصاص مض الكبريتيك اللخفف» وقد يتحول كبريثور 
الرصاصض الى كريات رصاصض أبض اذا كان حامض الازويك المستعل قويا, 
بعامل الراسب فى هذه الالة بمخلوط دافىء من خلات الامو نيوم وايدرات الامونيوم 
و ختبر فى المذداب بكرومات البوتاسيوم 

الماء الى مادة مؤ كسدة شديدة . ذلك حب التخلص مله بعد أذابة کبريتور 
ازم فيه للكشف عن الردى بكلورور القصديروز وإلا أبطل مفعول هذا . وأحسن 
طريقة لاتخلص من الماء ا لملكى هو التبخير لقرب العاف ثم التخفيف فلبلا بالاء 

ارم ت ا : رد غاز بد كب من مترشح المحم وعة 
الا نة بالغلمان ضروری وهام حد| خصو صا اذا ريد اكسدة اللخدیدوز الى حدردك ۰ 
لاه اذا ا طرد یتکون کر بت متفرد يمك الحلول فيصعب رشيحه ٤‏ فصلا عن ذلك 
فان بدي کک يتفاعل مع ايدرات الامونيوم الذى يضاف بعد ذلك لفل المجموعة 
الثالثة ( أو فى عملية فصل الفوسفات ) فرب بعض كايو نات المحموعة الرابعة 
والثالثة على هيثة کمریتورات 


قد کون مار شح الأحموعة الا ىة کر الحم 0 جل أن 3 کون تا کسد الد 


ان و جد تاما حى رسب الديد كله ف المحموعة الثالثةي ولا جل أن تفار رواسب 
كانيو نات المجمو عة الثالثة والرأبعة ويكون فصاها اما » يجب أولاتر كيز المنرشح ولا 
مخف الحلول الا عند الازوم “ وعلى المموم اذا كارن الحلول مخفا يحبر كيزه قبل 
أختيار أى محموعة أو فصارا 

راشب كريتور المتحتيز ف المادة أحر جى ولسكنه قد بظر في بمض الاحيان 
اخضرا دا کنا ٣‏ فی هده اال کن الا کد مله عمل تحربة اثياتمة أو باذابته فی ید کل 
مقف م اضافة ایدرات نوشادر ورسببه من جدید بکریثور الابدروجين وعند ذلك 
يضر ارا .و د E‏ اسب الى یظپر ف مو ضح کر بور المنحتير ا ا 
هذا ردل فی غااب الامر ان 2 اخر کاارصاص 1 الد هو الذى سيب وود هلا 
اراش الاسمر . لاسما اذا د در سات و قات اوروز ا داك ولم یکن 
فصلا دقةًا حسب ما ضيه الطر بقة 


عندترسيوب المجموعة الثالثة بايدرات الامونيوم يجب أولا اضافة كية واذر 5 : 
كاورور الامو نيوم وتسخين الحلولالغليانم اضافةايدرات الامو نيوم والغليان والارشيم 
فی الخال وامحاول يغلى » وإلا رسب المنحتيز مع راشب المحموعة الثالثة 

قدیظہرفی کن کریتور لحار صين معلا r‏ من E‏ أ غالبامنو جود 
مادة مو كسدة را بالحاول ل( ۱ | کد الخحديدور الى حديدرك ) , تحربة الباتة للخارصين 
بازوتات الكو بلت تدل عل وجوده من عدمه . وکن أيضا اضافة قليل من يد كل 
O O‏ 
وجود خار صين همه 

للقخاص من f.‏ ا الغروى يغلي الحاؤل فان ! ٣‏ ينع ھد| ضاف لەق لمن 


0 الامو و قصب اصات ورق ترشیح ویغلل » وهذا کا في اغلب الاحیار' 


ھ 


اجر عر لار : : ف رسيب المجموعة اللامسة يجب أن يكون الحلول ساخنا 
نوعا فلا يصج غلیانه . کا يحب ان کمبة کاورور الامونيوم ا سه نم رسرب 
الغنيسيوم على هيئة كربو نات 

لابصح اضافة كمية کبیرة جدا من كروعات البوتاسيوم عند اختبار الباريوم 
لان راسب | کسالات الکالسیوم فی عترشج؛ كرومات الباريوم لابظمر واضحا ء ويظمر 
انه أصفر م اا و ی اجتبار الكالسيوم سن ا الامو يوم 
وكذا الحلول الراد اختبار الكالسيوم فيه . وقد سبق أن أشرةا الى أ الذصيلة 
الحامسة قد ترب خصوصا اذا كانت كميتما فى الحلول قليلة وکان به کثیر من املاح 
الامونيوم . ومن أجل هذارأينا أن تتخلص دانما من كثرة املاح الامونيوم قبل 
فصل هذه المحموعة 

ا لار : أملاح الأمونيوم تعوق اختبار البو تاسيوم والصوديوم باغلب 
الكشافات . من أجل هذا يجب التخلص من املاح الامونيوم ١امأ‏ ء ويكون ذلك 
بالتمخير للحفاف وحرى المتيقى فيجغنة وأستمرار ارق حى لا تتصاعد سحن بيضاء 
من الجففة بالمرة . أما أن يلل الحلول مثلا فذا لا يكنى مطلة.ا لطرد كل هذه 
الاملاح بل الذی قد نتخاص منه ذه الطريقة هو ايدرات النوشادر مثلا ولست 
ملاح التوشادر المكونة من أحماض معدلية 

من الط الكير اختبار البوتاسيوم بساك البلاتين فى الاهب فى الاده الصابة 
الاصلية باستمال زجاحة الكوبات » أذ أن كثيرا من المعادن يعطى لميا ملونا يظمر 
NOE‏ 

وفما بلى الجداول التى تبين طريقة فصل المجموعات والكشف عن الكاتيو نات 


وقد دون فما أغم الاختبارات الاثاتية الى لايصح هالا باى حال 
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ماحوظات هامة 
آولا — فى فصل القوسقات 
ملحوظة ١‏ : عند أضافة خلات الامو نيوم فد حمر المحلول وذاك فى حاله وجود 
حديد بكمية أ كير من السكىية الكافثة للفوسفات الموجودة فى المحلول . وفى هذه 
اا لاداء ی بالطیع بل من ا اضافة كلورور حديديك لان زيادة منه تعمل عل 
اذابة جزء من الفوسفات وعلاوة على ذلك قد لايرس ب كل الديد فى صورة خلات 
قأعدية لر دة درجة ET‏ ومر في المترشح 
ملحو وة ۷ . ا وه لو ل ت الامو یوم ۳ وره اسييين 4ین و من جره 
دضع همض الكلوردريك الوجو د بالمحلول أو ساره ۹ E‏ ن مم ا ناث 
الايدروجين الوجودةبالحلول حامضخليك ولس لذا قدرةعلى أذاية فوسفاتالديد 
ہکس حاءض السكلورودريكت . وهو يستعمل من جرة اکر کدلیل بعرف به مام 
a E O O RT‏ من اللازم لاسببين 
امتقدم ذ كرها فى «احوظة ١‏ 


ثانيا س فى أختبار السكالسيوم والبار يوم وفصامءا 


ملحوظة ۳ كربونات الامونيوم النجارية ليست ( زيد ى  )‏ كام ولكنما خابط 
من بیکربوناٽ الامو نيوم ( ذید ‏ ) بدك ا و كربامات الامونيوم ( زيدم) كاب 
0 هذا الاخير يتحال الى كربونات امونيوم بالتسخين فى درجة حرارة ٠٠‏ 
قربيا حيث بتكون كربونات الامونيوم . أما الاول فيمكن عويله الى كربونات 
5 باضافة ايدرات امو نيوم .ذئك عند ترسيب الباريوم بكربونات الامونيوم 
جب إضافة نوشادر ان او ا يكور ن التر سب اما 

ملحوظة + راسب أ كسالات الكااسيوم أبيض ولكنه يظهر أصفرا اذا كن 
الحلول حتوى على زيادة كبيرة من كرومات‌البوتاسيوم. لذلاك مبب الاتضاف كرومات 
البوتاسيوم لترسيب الباريوم الا بكية تسكفى فقط لان تلون الحلول بلون أصفر فاج 


8 4 
اا اتان 


ولا طر ره التحميم Condensation Method‏ 


تحضر أبدر وكسيد الالومنيوم 


کر ۱ کت اول ادت الالومنيوم اللحارى الذى فوته ۸ س ٠١‏ .ر 
Liu. aluminii acetic‏ عشرىن مرة بالاء وسخن الحلول الام عل تام مائٰی 
حتى لا بتبخر حامض اللليك الذى يعرف براتحته مم ملاحظة تمويض الماء الذى يفقد 
الئاء الشخير . الحاول انام عبارة عن سول راثت عدم اللون كالاء حتوى على 
ادرو کسید الومنيوم غروى . وهذا كن اثيات وحوده باضافة سيا نور البوتاسيوم 
والديدوز حيث يتجمع الغروى و رسب 

ر ۲ : أو خف اول خلات‌الالومنيوم التجاری ثل حه حامض خليك مر کر 
و ا کرت مد ا رشن مض حب ف اول 
ارائ الذى فوتق الراسب وأغسل هذا مرارا بالاء المقطر . وعسن استمال آل 
N ERE NE E ES‏ 
يبتدىء بذوب عند ذلات سين الحلول المكر (الملق ) الذى لا يصح أن يكون 
مرکا جدا على حام مانی بتكن سول رائ جدا وعد اللونتاما كالاء . وعكن التخاص 
من حمض اللليك بالنسخين على الام الان ءدة طويلة قد تتكون أياما مع تعويض الاء 
اذى سقد افناء الأسين 


ر ا طر رةه جراهام ل لو لا مشتعا ٥ن‏ ڪڪاور أالد درك و وره ل 


۵ 


جحمه باماه أضف اليه حلول ك بونات الامونيوم ۲ أساسى تقريا نقطة فنقطة حتق 
بذوب ار اسب الذى کک من حراء هله الاضافة دکردور ی ارج عصل عل سول 
ادرو کد الد واک کن عو ی ویک ا ی اکرو ات ف 


ف dialyser‏ ووم هدا ف ف ماء ا حن ر a‏ و عدار اء 4 و حر 


ڳر :أو خذ حو ۲٠۰‏ 2 ماء! مقطرا وسخنما لافلیان فى کاس ثم أضف عل دفمات 
کو ۰ ر من لول حديث التحضبر من كلورور الحديديك ۲ بے احفر حديثا 
اوو ا ااافا سول اس و دك الاك فة الس 
لغليان عدة دقائق . هذا ناتج ء اا کار Ga al‏ 
ارو كن دنك وا ان عملنة التحليل الا عكسسة فار ادر وک الد رد 
ا ل 
اا اراهن شأختا فى الال 

ضير سول حامض ااسلسيك 


کر 0 ۰ ضمحو ء 0 ۱ س حامض ڪلورودريك اا ف کاس ٤‏ اط الما 
مم التقايب كحو ٠١‏ م 2 لول الماء ال اجى de Water glass‏ از 
دی اول حام ضرا ,4 مکن الا اک ن داك راضا ا4 بصم مل فنو لفثالين لاا ء 
اإزجاجى الذى کر 5 قاو ی. ېدا سول راثق من حامض السليسيات. بوصم 
ال عyseامiك‏ تنقيته من الالكتروليتات 1 . وعكن الات وجوده باضافة 
٤ 5‏ ر . ا ی 

حير حل حمض السليشيك 


کر ۹ صم کو - حامض کا x‏ اا ف کاس ۴ اف اليا 2 
ھا احج من ماء الزجاج ارک ۰م التقليب المستمر بتكون آنناء انلاط جيل 


شاف و اکنه بصبر د براقا ۾ ٤دعcیeادمره‏ بعد داك 


a 


کصیر سو ل کېریتور اأزرنيخور 


کر ¥ #رر قار کور الايدروحين ف لول وف 4ن حامض الزرينخوز 2 
تقربا ٽون سول أصفر فاقع . واذا كان الحلول مخفا حدا يتكون سواها أص#رمخقر. 


تحضیر سول کر یتور الز بق 


کر ر ۸ ۸رر غار کر ثور الايدروحين ف محلول ۴ ف من سيا نور ارمق مسيم ف 
در حه حر اره عادية ف E‏ ول ار غامی دون ا رسب راسب ۽ کا 
کن ٍ :5 الفار ف مداو ل موف حدا هن سرا و ر الرس ( عدة نوم فوط من 
الجلول الشبع ف کو د ر اء ( رشکون أ ضا اول اسمر نکی الول بعملمة 
ال isوراه1ل‏ لدة قصيرة 

ضير سول زرقة بروسيا 
ڳر ٩‏ : أذب بحو ٠٠٠١‏ جم من سانور البوتاسيوم والحديدوز ق صف لار ماء ثم 


گر ٠١‏ : او وضم عو ٠١‏ مم ' من اول مشہم من سیا نور البوتاسیوم والمحدیدوز 
( ۲۰ ب تقریا) فی کاس صغبر ثم أضف اليما حو سے "من محاول مشبع من 
كلورور المخديديك ( ٤١‏ ب تقريا ) نقطة فنقطة مم التقليب المستمر بقضبب زحاحى 
کو ل عحينة زرقاء ميا سكة جدا حی آنه کن قاب الکاس دون آن يقد من شىء ٠‏ 
ضع هذه المجينة أو جزء منما في ماء يتكون سول مر كر أو مخفف راق وثابت جد 


ر ي ر ات 


من اسل حضير بعض الفرويات اذا اضيف للمحاول غروى حافظ قبل تسكرين 


of 
E الفروى : اقات دل ا ااتحر سین‎ ) 


ر ت ۹ EE‏ مطنين من محاول ا لصب ا ای ىء شح ٣‏ 9 مقطر 
و هص ھا | امحاول !اربع وع ص ا مدو ۲ افا ی٠‏ صح سے ٣ن‏ سلا 
اا 4 ف اا وصح e‏ ا e‏ اخشار ا لانيو بذ 
الاو لی ۱ م من محاول ا يتين 7ر زاف لأسا ذه ۱ سر CL‏ لاء ا 
۰ اکل » ن الا نبو يتين اث وهل ا ن کاورور بوا 2 ا ور ا 
عکارة درضا ۽ مله ف الا وة الا دمر سب دعل عله e‏ سای اول ف الانموية الاولى 
رائھًا َة ریم ساعة تقر دیا ٤‏ مدا یظېر براقا opslescent‏ واسکن لا رر سب نه ا 


عل کل حال 


کر e e‏ مشبم م اورا ما انحو ٠۰۰‏ سم 
ضح کو 0 من الحاول الناتج فى كل من دورقين . أضف لاحدها عر ۳ 
من محلول المبلاتین ١‏ ب الذی سبق ندنه ومرر کبریتور الایدروحین ف کل من 
الحلولبن أدة بضع دفائی تشاهد تکوین راسب من كبريثور الرصاص ف الحلول أللالى 

ن الیلاتین با پتکون فی امحاول الأ خر المحتوى عل الميلاتين سول غامق 
٠‏ حثری عل کبریتور رصاص غروی ثابٹ 


زانیا . طر به الجر له Dispersion Method‏ 
نقتصمر في هذه الطربقة على مالين اتحوبل راسب الى سول 
عضر ل ررق Peptisation ll lua:‏ 


گر ۱۳ : ضف الی ٠١‏ سے ٣‏ من محاول کاورور الحدیدیك ( ٠١‏ و٠‏ جڑیء فی 
٠ : ۳ ۳ 8‏ : 22 

الار ( و 0 8 4ن میحلوأ 2 ۸ن سیالور ااموتاسيوم وادور( « ريا ) : 

رشح الراسب الة-كون وأغسله بالاء ثم صب عليه فى ورقة الترشيح محلول حامض 


û 


الا کالیك ج اا عله مر اٹ ثاهد ا ار أب ول ا و اررق وکر 


هن ورفه انر سيج 
عضیر سول کر رتور الر ق الہ ٥٥نا Pept‏ 


کر ۱٤‏ هرر غاز کویتور الايدروحين فى عر ١‏ سم من محلول مشبع من 
کاور رال ك کی کن ورا اسرد 2 رشح واغسل ار اسب مرارا بالاء 
المقطر م ضع ار اسب ف ماء ومررالدار ۰ لدة عشرة دقائى يتحول ممم 
ااال الا الو ل ق گر من ورقة الترشيح 


ل و 0 جرام من زاء ا همل آی الذى عر عن نحل PE‏ قو به 
ملسمار وضعرا ف حون صدا و 71 الا وللا من U‏ وادعکا جیا | بلاصابم . 
ال الاج بض دفاتی وأ نقل العا فقط دون اراس الى مخار ذى سدادة 
سره ار م ضف امٹیی ف افيه ا من حل رد و ادعکه وأنقل العا ال اجار 
دوك ر که ملد و اهم لانشن امسق ف انرا ده. ا ماءاحی صر چ المعلى 
فی انحہار حوالی لر واضف اليه حو ٠١‏ سے ' نوشادر اساسی ورج وانتظر ومین عل 
لاقل وخل العلى دون اراس ف فاع المخار وعکزكٹ أضبافة اء امشقی ف المخار 
وره والاأقظار واحل الاق من حل رد وهکدا مادام العا د مھی ألوڈث 


الك ر e‏ 1 


العا حترى عل ٤‏ دی دات دقةة حدا. E‏ الطين الغْر وى هو مأ كانت 
حدما ته أقل من 4 کرون وأحد هو مصرطلح ف‌الكمياء اإزراعة. المملى اذى حمر اه 
ال ال کرره هری افا عل یات | کون مک و نواس لقم افك 
وکن یکن امتعاله على کل حال فى تارب تجمع الغروبات الاأية 


@ ك 


Coagulation الذروبات‎ 2 


لعرفة قدرة مجميع الالكترولمةا 4 تات لاغرو: ات دس ان دح ن در حه E‏ ک 
الكتروا! ت اأاارمة میم الغروى و 0T IE‏ معاوم س ررر ا عبن ta‏ سسس 2 سارن 
درحات ت رکز الال کرات اة دعقا ۴ وکن ذظر أ رعو A‏ انحراء شلد 
لطر ق عد ا من الطاءة ف وفت ٠‏ أحل راا ن 4ر عل الطر ية الا تة 
درحة ر كز واحدة 

الطريقة : خذ ٠١‏ سى " من ا501 الراد اختباره فى أنبوبة أختبار نظيفة ثم أضف 
الا رو أسطة ات ۱ ١‏ ن #اول ا رج الالوبة ف کک سىرعة بان أ 
ونا با امف ) الذى کب طعا أن کون ضما | حدا ( وتام ا مره : ضعا 
ف حامل li‏ باب الاد ا9 ۳ کا ھا ۵ ادهو عين الوفت | اذى ا پور حر بات 
ممه وإلوقتك الذدى م ر4 التحمم وذلاڭ هن آبتداء 2 الامو ية 


قارن الوقتث اللازم ! اتمم غروی خاص محالمل حتلمة دات درجة ت ت رکز خاصة 
وذلاک بان اخ عدا کا اس الاا ار النضفة ف کل منما ا 
من الغروى ثم تضم 6 لاون لارا یتین ٩‏ سے ۳ من الجاول الاول و ترج 
فی الالء ف کل من السو شين الما يتين ١‏ ج من م٠‏ اللو الذای وترج وھکدا حیٹ 
يكون الوقت الذى مر بين أضافة الحلول الاول والثانى أو الثالى والثالث وهكذا 
واحد ويكون أقصر ما بمكن وبحسن أن يكون ء٠‏ ثانية ٠‏ بهذه الطريقة يسبل تسين 
وقت التجمع . کا سن أن تبتدىء باضافة الحلول الذى يتظر أن تكون قدرته عل 
النحمع أفل من الحلول الذى ييه وبارخ أخرى تبتدىء بالحلول الذى يكون وقت 
ومع أطول من وفٹ وم الول الذى يليه ( بعد رج الانوبة جب غسل الامپام 
جيدا ليكون نظا ارج الانبوبة التالية ) 


ر٣ ٣‏ فارن فدرة ال ب اة ل کو رور البوتاسيوم و کلوردږ 


e 


الكااسيوم وکاورور الدادیت ف مم 

انیا س [ہ5 ایدرات الدیدیك آو ایدرات الالو منيوم الأو جب الشحنة 

رین ۲ : أعد المرين السابق باستمال ا ا 

رین E ET‏ ن کلورور الو تاسسوم Ss‏ 

ر لاض او ارات الددك 8 اله 

| نیا = S01‏ دن الطبن الذروى أ9 هن ٭ص الس لسك 

u‏ : عد رین ٣‏ باستمال عاليل جل أساسية 

رین ٥‏ : أعد رين ١‏ باستمءال الطين الفروى مضافا اليه ١‏ م " من مادة 
حافما کول الاين ١ر‏ 0 الديال الغير 

رین ٦‏ : أعد مرن ١‏ باستعمال اه5 من اليلاتين بدلا من الطين الغروى 
Hy‏ ن ساليل اسيل اس لا فدر ه عل اتيم J,‏ ا و ٥ن‏ أضبافة الاملاح بکة 
کیرة جدا ( في حالة جافة ) اکى بحصل ترضدب للجيلاتين 

رين ١‏ : قارن قدرة محاليل الكااسيوم وكريتات الكالسيوم وبيكربو نات 

ن ۸ ا ا ب ا So‏ حمصض ال لساك © م ٥ن Sol‏ 
ایدرات الدیدیك وع وعین وفٹ الحم 

رین ٩‏ : أعد عر ین ۸ باستمال كميات مختلفة م نكل من السولين المد كورين 

رين ٠١‏ : أعد التحربة باستممال أحمر الكو نحو ۴٠١‏ عه وأزرق اليل 
Night Blue‏ . ودر عدد السنتىم ترات اأسكة اللازمة من کل منیا ا کون 


a۷ 
ر ً مارا‎ ٠9۰ ۱ تمھ ما عض ا( 6 ھکدا ١س حل 0 د هن ار الكر و‎ 
باررف اليل ۰*9 2 ل من ان * حر ناء الثنةط طمن | شاو ط انا بجو ضعما ل‎ 
ورقة تر تلاحظ أن ا وحاقا عل الاخص_ تلون أولا باللون الاحر‎ 
يقال أن أحمر اللكونج وكون مرآة حمراء) ثم يضءن هذا الاون باست رار التنقيطل‎ ( 
ای ان تصير لر 1 وحجافيا س عدعة‌اللون. ۾ هنا ونال جيم اا ادا ما أضوت‎ 


اررق اليل رمد لاک دی ء المراة اول بالاو يٺ الازرفق الدى دم رد زرا دة 
ازری اللمل. ا الذ ی تشه من کل القارين أا ده ۹ 


~~ ار ب فی الامتصاص 


تحرى التجارب الاتية على الحم المحيوانى وعلى التربة الزراعية باستعمال ٣‏ جرام 
ھن الول 0° جرام من الما نة 
e‏ ۱ : ضع ٣‏ جرام فحم حیوایی فی کل من ٦‏ دوارق ثم أضف : 


وال الان aa‏ ا 
وال الثالث ۰۰ ۴ Methylene Blue Jala ja‏ 1 : *\ 
والى الرابم ٠۰‏ | م۵ن فا ول ریات | امو وليوم ا E‏ 


والى انامس ۰ ۴ a‏ 0 

والى السادس ۰| م من ماء کير يٽور الايدروجين 

رج کل دورق خەسدفائتق ورشح . اختبر فى الحاليل الاصلية وف المارشح ‏ 
بعد الامتصاص ‏ لارصاص بکرومات البوتاسيوم وللحلوڪوز ملول فينج 
وللاهونيوم بمحلول نسار وللازوتات باحراء جربة الحلقة واختير لكبريتور الابدروجين 
لات ار صاص» ولحامض الىك نةه بالصر دا السكاو بة ج اا 


eA 


رين ۲ : أعد القربن السابق باستعمال محالي ل أقل ركز اغ و 
رکزا ودون مشاهد اك والذی دسننتحه ) 

ربن ۳ : ضع ٠١‏ جرام تربة زراعية طينية فى كل من آربمة دوارق ثم أضف : 

الاول ۰ مم" من حاول کر تات الامو نیوم .+ آضامی 

وللثالى ۰ ہے" من محاول ازوتات الامو نيوم .+ أساسى 

_ ہے من محاول کاورور الہوتاسیوم . اساسی‎ ۰ ER 

ولارايم ۱۰۰ م من ملول فوسقات احادية الكاليوم 
رج الدوارق خمسة دقائق ورشح . اختبر فى الترشح للانيونات والكاتيونات المذ كورة 
و کدا للكااسيوم فی کل مارشح 

رین ٤‏ : أعد رین ٣‏ باستعمال مالیل أقل تر كرا وأخرى أ کثر تر كرا 

رين ٠‏ : أعد ربن ۳ باستعمال تربة رملية بنفس الحاليل و محاليل أقل كرا 

ا ق ك ا 
Methylene Blue‏ و Eosin‏ باستعمال ورق الترشيح هذه التحربة وذلات بأن 
تخس شریطا من الور عرضه کو ١‏ سے وطوله ۲۰ سم فى محاول الصبغة وشاهد 
صعو د الصبيغة مع لاء أو عدم صمو دها 

دون مشاعداتك من ميم اامارين المذ كو رة وما الذى ستنتحه منيا 

من التجارب المذ كورة ينضح أن النحم له قدرة عظيمة على الامتصاص للايونات 
وار “اتاق بة والغازاتعلى حد سو اء وأن الاءتصاص يكون آم كبا كانت درجة 
تر كيز المادة الممتصة أقل .و نستتجأيضا أن التربة الزراعية اللفرلة اص أحسن من التربة 
الحفيعة الرهلية وأن الامتصا ص يكون لاسكاتيون وهنا رتبادلالكاون ا منص مم كانيون 
حرج من الربة فى الحلولء غالبا الكالسيوم . ما الأنو نات فلا اص ماعدا الوسفات 
لانماتتفاعل مم بعض مر كبات التربة قثل كربو نات التكااسيوم فتتكون فرسغات عسرة 
الأو بانفى الاء . و نستنتجأن‌الساياوز لاعت ص من الصبغات الا القاعدة»هنا أزرق المشلين 


۵۹ 
ج - تحليك التر بة الز راعية 


خصو بة التر به الزراعية وقدر ما على افا ج أحام بل وبعمارة ت أعم « التربة قمة» 
تعلق بعدة عواعل كمبائية وطميعية وحيوية. قم ر به . ھا وتعر فرا : یما ب ان 
تفحصرا من هذه الوجوه . على أن النحص الوصفی لایکفٰی بأى حال . بل لابد من 
احراء تقدير ات كمية فى النواحى المد كورة 


a LI NE E ES 
تلیل ر به عو ذجرة 0 روفة‎ e وقار اھ ها پنوع 9 انواع ٥ن ره هر ووه . لذلاک‎ 
الکمیات ا خودة‎ i رنه ا ج ار ر4 هلر اد اخشارها دا ھا دحا اا حط ا‎ 
کن عمل امار 4 الأطلوية . و شنا‎ ٤ لادا مل ھ من النوعين مانا و ده ەدر المستطاع ہی‎ 
عاليا معرفة مقدار ونوع الغذاء النباتى والمواد الضارة الموجودة بالتربة لعرفة صلاحيتما‎ 
ازراعة وقدرتما على الاتتاج‎ 

که 4 e‏ الماد £ رفةتاير اثر به ) از فم PH‏ ( وک J|‏ ر بونات والو اد الد اة 
الو حودة ا ومورفة وع انر ره رمل ا طم ية او طبذبة الح معرفة الأو اد الا ا 
لاذوبان ف اء بشحلیل ما سمه الستخاص الى . وهن حه نایل هدا المستخلص 
اعرف كمية اواد النذائية الصالة مباشرة لتغذية النبات و كذا احثواء المرب عل 
ملاس ضارة 5 6 ریا »لم ست داص حم ض اليو ك ۱ 2 (محاول دایر) لعرفة e‏ 
امو اد الغذائية الت كن أنيستفيد منما النبات . وأخير | بحرىتحليل مستخاص حمض 
الكلورودريك عر كم الغداأء الکلی ف التربة املافه رآ حصار غداء النبات 

طريقة العمل : نحرز الثربة الأخوذة من المةل بنشرها فى أوان نظية: لتحف 
فی اھواء ای من غير تسخینا ٤‏ تسحق فی هاون خشی وتنخل ی منخل قطر لقوبه 

| سس التابر Reaction‏ : ورقة عاد شس راء وار زرقاء ف دونه 


مہ 4 عار ه زموه حلا آو فی حا ح4 سا عة م م عايم ما وه جرام هن لر به مت 


| 


دش س م ٗ۶ ۵ں الورققین ظاهر | و بلارا ا f‏ المقطر ی ھار ينه واشظر ر 
ساعة على الاقل ˆ 3 SÎ‏ من تغبير الاون ان کاذت الر به فلو به ا متمادلة أو حامضمة 
٠م‏ ملاحظة الا يكونبهواء العمل امخرة حامضية أو قاوية. اذا احمرت الورقة الزرقاء 
فا رکا تف فان ضا ع الاحمرار دل ذلك على أنه تنج من الى كسيد السكربون 
وان دل عل ان اثر به حامصه وأجوضة ا شه مذلا هن مص الكبريتىك ا من 
أحاض الدبالىك ۰ وکن الا ك a‏ وحود حص الکرتاك باخشار السكريتات فى 
المسشخرج الماى. اا ادا ازرقتٽ الورقة اسجراء دل لاک عل أن التر يه فلو دة ولکنلا يصح 
أن جزم بعدم صلاحية التربة لازراعة بسبب الجوضة أو القلوية التى تمر بالمباد لان 

معفم النه ا اٹ لمو ف و سط مھ مال لاحمو صده ٤‏ ۴ و سط متداد ا 4 ال ا اللو ر4 
فاو ضة اشد رد ا القلوبة اشد رده شی الت ۇر عل النداتات فت ورا من انمو 


أو يتما ولعرفة دلاك جب تقدير رقم \S PH‏ اسا عاك 


هذا ويمكن اجراءتجربة اولية لاختبارالةلو ية الشديدة بغمسورقة فنواهثالين ف التر بة 
الله ضس الطرعة الد روق اجار اقائر اة الشمن ار رطاف فط فن 
انر لفتالين e‏ التر وة ألما E‏ فا بعد»فان اهرت الورقة ا اجر المستخلص 
دل ذلك عل أن رقم AY ja SÎ PH‏ 

س امار الکر بو نات : أضف الى محثوبات أخمنة المستعلة ف التحر بة السا بقة 
o OD‏ رودريك الحذف وقلب الزيج بقضيب زجاجى واحكم عل كارة 
وجو دک :وات الكالسو م ا لته من شدة لمو ران أو ضعفه 

هذا ويمكن تقدر نسبة الكربونات ف الثربة بوجه التقريب بالطريقة الا ية : س 

اسحق الربة جیدا فی هاون صینی وخذ متها ۲ جرام وضمها فى أنبوبة أختبار هة 
۹ ملایمتر تقریها ثم ضف اليما ماءامحيث بر تام عن سطح الربة بنحو ساقيمثر ورج 
الانبوبة ليخرج الم واء ا لموجود فى التربة . ثم أضف همض كلورودريك مخف يشل 
حجم الا ءا لضاف ورج باحثراسلكیختاطط | + ضبالتر بة ولاحظ و حود فوران من عدمه 


وشدته ان وجد . فان کان الفوران ضعینا حیث لا پکوت رغاوی أ کار من حاقة 
بيضاء بين الثر بة و الحلول فالتر ب تحتوى على + س ج ب كربونات كالسيوم . اما اذا 
كانت الرغاوى واضحة وكفيرة فالتر بة حتوى على اكثر من ذلاك:_ 
نات طبةةالرغاوى ل س ١‏ م فالثربة تو ى o‏ 
وان کات | ا فالتربة حتوى على ۲= ١١‏ (« 
pP Ze —|* » )» » E » »‏ 

واذا م تشاهد رغاوى بالنظر فقرب الانبوبة الى آذنك . فان سمعت اريزا نترحة 

تصاعد ام دل ذلك عل أن الثربة تحوى غلل آقل من + س ر وطمما اذام تسیع 

ا i‏ خالية من الكربونات . لاحظ أن الازز اذ كور تالف الصوت الذى 
تسمعه من أنبوبة حتى وأن كانت هذه فارغة عند وضعيا على أذنك. ذا وارے أقل 
ةو ربونات‌الكالسيوم جب توفرها ف التر بة الزراعية الحصبةهى ا ر 

هدا وسند ر فا ف د ا ا 0 اة المتعيلة ف تقد الك بو نات 
بانواعبا س القابلتوغير الةا بلة لإزوبان ف لاء 

۳ س نوع التربة : اختبر التربة المنداة بين أصابعك اعرف ار كانت رملية أو 
ہہ ے ا طمنبة أو دبالية أو وسطا بين انين من هذه الانواع . هذا ممكن ن مم المرن 


ومقارنة العينا ت اول رة أت معروفة 


۽ س المواد الا بلة للاحثراقى: ادا كانت الثر بة تحتوى عل كثير من بقا با عضو ية 
ا و مواد دبالة فان کن ایانب محرد ارق ف بودقة صمدة و Çal ila le‏ ربن‌الذی یدل 
على وجود المادة المضوية وألا فاط التر بة عسحوق أك يد النحاس فى السوبة أختمار 
ساف يوضع على ال زیچ طبةة من <i‏ ,د النحاس المسحوق سمکما نحو سني تر 
و سحن هذه الطبقة ولام يسين المزيج ول تبر فى الغازات الناتحة لال أ كسيد 
السك نون ردا ر رها ر اة ا م ف ما و او ما ار ا 
احتوت التربة على كر بونات الكالسيوم فيجب التخلص منما أولا بمعاملة الربة محامض 


0 


مخف و تحفيةما بعد ألثر شيج فى درجة حرارة ٠٠١‏ عو ية رها 

ھےدا ور ھک ٠‏ امات الدبال EE‏ اف درحة الغليان بحامض 
الكلورودريك دة دقائق والترشيح وغسيل المتبقى بالماء ثم تسین پنیحو ٣١‏ سے من 
الصودا الكاوية عدة دقائتق والنرشيح ثانيا.احكم من شدةلون ا مار شح الاخيرعلى كمية 
اإدبال الم وجودة بالتربة . فان كان لون المترشح غامقا دل ذلك على وجود الدبال 
بكرة ىالتربة .( اجر هذا الاختبار على المتبقىفى ضير مستخلص حضالكاوردريك 
المد كور فما بعد ) 

هذا وبعرف ١ا‏ اذا کان بالتر بة دبال مشبع أو غير مشبع EET‏ 

ضع ١‏ ۲ جرام تربة فى آنبوبةأختبار وأضفابا ضعفماأو ثلائةأمثالما ايدرات 
نو شادر ۸ ورج ورشح فى أنموبة ا . فاذا کان اتر شح ات دل ذلات عل 
وجود دبال غير مشیم ا اذا کان عدے الاو دل ذللت على أن الدبال 
ان وجد - مشبع واذأ كان أصفرا فاعا دل على وجود خابط من الائنين 


۾ - السشخلص الا لاختار الو اد القابلة لاذوبان ف الاء :س 


م کو ۰| جراممن نار بة ف دورق صغيروا ا پا حو ۲١‏ سے اء مقار ورج 
ارچ م ا نر كه نصبف ساعة على ا ار جه من o‏ .أ سنه هنا جدا دة هس 
دقاثق ورشح . واسكن لاحظ أنه بالتسخين قد يفقد النوشادر لاسما اذا أحتوت الرية 
مل کربونات 
| س اختبر فى جز ء من المستخاص لقاوية الشديدة بدايل العنوافثالين باستمال 
طرق الالو ناهذا الاختبار 
ب س اخثیر فی جرء أخر من المستخلص لانو شادر ملول نسار حیث بشکونفی 
حالة ر راسب اجر ان صر شور فقط ٠‏ على حسب كة الامو نيوم الموجودة . 
ا جربة مقارنة بالاء المقطر اذا الس عليك الامر . استعمل طبق الالوان اذا 
الاخشار أبضا 


1۳ 


< س احلر ف جه الٿ ن الأستخلس الاروتات حاو ل Diphenylamine‏ 
وذلاك باضافة كمرة من هذا الكشاف الى كمرة مساوية إا تقريما من المستخاص فى 
با لاء لطر عند الازوم 

SNE a Is 
SOLS A E A EE ak 
اجر دو ی فی حال وحود انمو سا زات . وار لكر تور رأصافة نقّطة هن الصودا‎ 
ملول زارو در و سید الصوديوم خث کن لون ا بوس حی‎ Sa لكاو ره وفلبل‎ 
) فی حالة وجود کریتور‎ 

ھ س اختبر لاكالسيوم فى جزء من المستخلص اذا كان خالا من الحدرد أو ف 
مار شح ایدرات الديدرك ا و حل الد وك ودلا ر خض املك و سين الول 


و اضاقة | کالات امونيوم ا 4 فان کن راسب دل دلاک عل و جود کااسيوم 


رشح اأر اسب ان کون واحتير ف المترشح امغندسيوم راصرافة ایدرات انو شاد ر 
وکاورور نوشادر وفوسفات صزديوم کالمعتاد او باختار البزارين بوردو . حر مترشح 


٩‏ س مستخلهن حمض الليمونيك : ضع حو ٠١‏ جرام تربة فى دورق صغير 
وأضف الیہا حو ۲٢‏ سے" حمض لیمونیك ١‏ ب وسخن‌هينا أدة مس دقائتق ورشح . 
قم المستخلصن الى جرأين بنسبة ١‏ : ۲ تقريا وكرها للحناف فى جفنة وأحرق المتبقى 
التخالص من حمض الليمونيك . أختبر فى الجزء الاصغر لابوتاسيوم بالاذابة فى الاء 
والترشيح باضافة کر بلتى أزوتيت صو ديوم على المترشح بعد تحميضه ببضع نظ قايا 
فیا ع و ر ر کا ا ی و 
ورشح ع الازوم واتار ف جر ء من المترشح للفو سمّات عو امدأات الامونيوم وف جر ء 
ّ لاسكااسيوم والمغتسيوم وذلك باضافة ايدرات نوشادر حتي بصي الول قلويا 


“ 


وفصل الراسب ان تكرت و اهال ثم التحميض بايلىك واختار الكالسيو م باضراة 
| سالات امونيوم والاستمرار فى امال كا هو موضح فى المستخلصن المالى 
لاختبار البوتاسيوم 

۷ س مستخلص مض ااكاورودر يك : م حوالی ٠۰‏ جرام رب فى دورق 
صغير وأضف اليما حو ٠١‏ سے عامض کلورودريك قوی ( ۱ : ١‏ ) واغل عوعشر 
دقاثی ورشح . اختبر الدبال ف المثبقی کا سبق وى المترشح ( ااستخاص ) لافوسفات 
والکاترو نات کا بای : 

خذ نصف المستخاص وره الحفاف في حفنة صدنية وأحرىى العاف حر قا هنا 
حى تنحول الادة الى مسحوق اجر مسمر ثم عامل بنحو ١اسم"‏ ماء ورشح. اختبر فق 
المترشح للبوتاسيوم بكوبانى أزوتبت الصوديوم بعد تحبيطه بنقطة من حامض خليك. 
أف للمتبقى حو ١ ١‏ سے من حاءض الازوتيك المخفف واغل حى يتر ك الحلول 
للنعبف تقربها ورشح عن د المز وم واختبر فى المذاب للفوسفات عولدات الامو یوم . 
خذ النصف الااى من المستخلص واكند الديدوز انث وحد بإضافة قليل من 
همض الازوتمك اک والفليان ثم افصل الدید والالو مثيوم راضافة أردرات النوشادر 
والغليان حيث فصل الفوسفات ف نفس الوقتٽ فى صورة فوضفات الومنيوم وحديد 
ناتم فى العادة . رشح الراسب الكون واختبر فى المترشح للكااسيوم والغيسيوم 
بتحميضه اليك واضافة | كسالات امو يوم ساخنة والاستمرار فى العمل كما هو 
موضح ف المستخلص الالى لاختبار المغنيسيوم والصوديوم والبوتاسيوم 

كنب تةريرا مفصلا برايك فى التر بة القى للا مستندا على تتيحة التحليل وماذا 
تنصح لاصلاح الارض ان کانت فی حاجة الى اصلاح . وک تسمدھا ان کانت فی 
حاجة الى التسمرد مم ذكر صورة المناصم. السماوبة اللازمة وكيفية اعمال الاسسمدة 


ك اليك 


1 


س - کال الاسہد 


من التحليل الوصفى للاسمدة أن نعرف غشرا فى كثير من الاحوال . فنرات الصردا 
الشيلى مثلا امحتوية على ر آزوت عبارة عن حوالی ٩۵‏ .ر اوت صوديوم ٤‏ 
ê‏ 1 کاورور و وشواذب أخرى : فالتحلیل لوصف لایظمر لہ الاب بل 
الأذڪور ع الطءام زرادة عن الموحود ر4 ویباع فلاو قو ف عل ان غاد مشو شس 
لاہد ۔۔ بعد ليله وصفیا ‏ من تقدیر الازوتات کيا . وما قل عن نترات‌الصودا كن 
اک رال عن aE‏ اا 8 عل ا ی الغش کو وتلاف a‏ 
نوع الماد 

وع کل جال فالتحلل الو عى کنا ان £ الاشتدة من اعا ومن‌ان ەرف 
مق دار اونما بوجه التقريب . ذلاك مقارنة « شدة » التفاعلات الق تحدث عاد 
الكذف عن الاس المراد اخشارها ومارنتما بعمنات غار مشو شه 

مزال ر کرد : i‏ کات الا دة لاتخرج e‏ 1 مر کات أزوتية أو فو سما ية 
أو بوتاسية أو حيرية أو خليط من النينمنما أو أ كثر فمن ااس ل ممرفة‌المناصر السمادية 
پاخشار الشوا ب المميزة ا أرضا .فما عايةا اذا ال اجراء الو صفیلاستخلص ٣ن‏ ٿا حه 
را م ق ا ی فا ان ا 
أو ار صاص أو النحاس أو احير 

يمكن تقس ليل الاسمدة الى ثلاث خطوات رئسية : 
اا ۽ س أختبار المستخرج الالى ا 
فاا 
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| س اختبر الادة بسلات الملاتين فى ليب بنزن الفير مضى ء 

ت ایر ی ج فن | llدa O J‏ سک ریتور الايدروحين باضافة 
مض شف وال سين عد الازوم 

< ے اختیر فی جرم 1 من المادة للامو نيو م باضافة الصو دا الكاوية 

Ere O CENE as 
على شتقفة صينية » فان ظلهرت راح الشمر الحروقدل ذلكأعلى وجود سماد عضوى كلام‎ 
لحف او الحم آومس وق العظام‎ 

ھ س اذا كانت الاد E‏ من ملاح الامونيوم فأضف زء متها صودا حيرو 
وسخن 2 فی انو به احثراق‌واختير فی‌الغازات‌الناتحة لانو شادر فان وجدته دل ذلك 
عل وجود مر ک مر دات 2 و أو شیامیك ٠‏ 

اذا e‏ الأدة تو تو یع آملاح نیوم فلا بمح احر أء 1 الاختبار الا رمك 
النخلص منما » وذلكبفسلما عرات عديدةبالاء الاخن نم نجفيف النبشى وخلطه جا 
بالصو دا اطبررة 

و = اغمس مغناطسا حافا فی مخاوط السماد  ٤‏ ا رحهولاحظه ء فان کان ول علق 

به حدید دل ذلك عل وحود خبث المعادن 

س اختمار المستخرج ا0ا : أضف طرء من المادة قليلا من الاء المقطر 
) ۰ سم 0 32 E‏ ينا ورشح . اغسل المتبقى على ورقة 2 e‏ 
N O RT SEA‏ 

| س احتر ا المستحر بورقة عباد ااشمس » فار ارت دل ذلك عل 
وجود أسمدة حامضية التأثير كااسوبرفوسفات وان ازرقت دل ذلك عل وجرد أسمدة 
فاوية التاثير كالسا عد | 


ب س اختیر فی المستخرج الا اشر ( من غير حاحة الى عمسلل ماحز ج 


1۷ 


كر بونات الصوديوم ) للازوتات والفوسفات والكاورور والكريثات ( والثيوسيانات ) 
واختبر للكااسيوم والمغنيسيوم والصوديوم والبوتاسيوم ولاحظ أنه لايصح اختبار 
البوتاسيوم بازوتدت الكو بلت والصوديوم الا اذا كان الحلولخاليا من أملاح الامو ثيوم 
والا وجب تبخيره لاحفاف ( بعد فصل الكااسيوم أن وحد ) وتسخين التبقى حى 
تطر د E‏ ملاح الامو يوم لا 2 اختبار الصوديوم ممحاول پیر و ترمو تات 
البوتاسيوم الامضبة الا فى حالة عدم وجود الغنيسيوم والامونيوم . على أنه فى ليل 
الاسمدة يكتفى عادةباختبار اللهب للصوديوم والبوتاسيوم 

۳ س اختبار الغير ذائب فى الماء : عادة يكر فوسفات كاسيوم غير ذائة. 
کر بو نات کااسیوم » سہانممد الیر ۾ مر كات عضوية ٤‏ كربون ء حديك ٠‏ 

| س اختمر فيه للفوسفات وذلك باذابة جزء عه ق حمض الازوتك المخنف 
والتر شح E‏ : 

فى حالة وجود مر كات بروتينية ( مسحوق قرون ٠ء‏ لِم محفف الل ) نتكون 
حاليل غروية رسب غالا باضافة عولبدات‌الامونيوم فؤر فيأختبار اللوسفات . هذه 
الطالة جب حرق الادة م اذابتما فى مض الازوتيك المخنف والترشيح عند اللزوم 
واجراء أختبار الفوسفات فى المذاب النانج 

ب س اختبر فى حزء آخر للحديد والكالسيوم اذاه فى حمض الكلورودريك 
ا مخفف والترشيح اذا دعى الاءر . والاستمر ار ف العمل كالمعتاد 

< س اذا یت من الاختار الاو یعدم وحود مر کات أزوتية عضو به (روتین) 
فاخشر ف حرء الث ااسياميد وذلت بتحفيف المتبقى وتسخینه هم الصو دا اليرية . 
استعمل دانما اليل متو سطة التر كير حى مكناك بقار نة شدة التفاعلات ييز ااشوائب 
من المكو نات الاساسية . واستنتج الاسمدة الكون منم المخلوط من تاج التحليل . 
مع مراعاة اللاحظات البامة الا تية :- 

ملحوظة ١‏ : الاسمدة المضوبة وخاصة ألدم المحنف واللحم لحف لا فى 


إلا دة را ل عر مقمو له 
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ماو له : السبا ميد بطو فا 5 أا 1 خت العادن فير سب ف اء 
ملحو عله 0 ادا وحلت الهو سات ف ااستخاص اا ىفا لوط ریف الغاالب 
الاى کا ڍو ك فو سواتٽ و کر تات ا ف اء غار الا ف اء + فاذا ا دو سل 
فوسمات فى غير إلذائب فا أخلوط يمتوى على ساد من الاس دة ار كية المجديثة مثل 
التروفو سكا وأا leunaphos‏ . وس من الضرورى ف هذه ألالة وجود كالسيوم 
ملحوظة ٤‏ : اذا وجد الموتاسيوم بكارة فى المستخالص الاى فطبیمی أن توحد 
الكريتات والکاورور اد a‏ م السمدة ألو تا سية لمكا اده ھا سافات وکلورور 
امو تاسا. دعر ف النظر ٣ن‏ رات البو تاسا اذى 1 بٿمکن ن الانتشارف اسوق رها 
ماو له 0 ادا کن ا الاد أو ماو ط الاسمدة حا ا یرجح وود 
سماد السورفوسقات آو سلفات النوشادر . وان كان الأثير قلويا فيرجح وحود 
الاد ار حت ادن 
ملحوظة ٠‏ لاختيار السبانميد فى حالة و جود أسمدة عضوبة أزوتمة مرف براحة 
ااشعر المحروقى یل حرقا وس حرف اجس الصبلب کی اتطار الاد البو ره : 
اط المتہقى باص دا ابر وه و سحن ف انو ية احتراق فان صا عد غار النوشادر 
دل ذلت على وحود السياعيد 
ملحو ظ۷ بلاحظ احا أ هقی | ختبار الو سات عو لااتات نیويتكون راس 
اخفمر بدلا من الراسب الاعبغر وذلك فى حالة عدم اضافة حامض ازوتيك لمحاول 
را حن حالهو حو د جس الممادن عر ا اتسين حول ار اسب الى 
لاون الاصتر 


۹۹ 
الو سات حك اه ة وم هن حمست المادن 0 دن الاشمدة اأعضو د ۹ے وخاصة مسحو ن ق العضام 


ا الحم الحفف لا کد ۸ن وحود حت المادن رذ اب اة رھک الاذارة اء 


ر( 
ف حامض کاورودریكو بر وره لالحديدور وسا دور البوتاسيومواخديديك فان کون 
راسب أزرت واضح فالخاوط یحتوی على خبث معادن 
ماو ظه ۹ ہے ن اة المحا4 المعروفة ف ھ بے السباخ الكنرى والطفل 

ll‏ دوج م وأهم عنصر د سمادی فا هو الازوٽ ف صوره اروتات . | : ما لير واخبس 
ف ص م مخضا ای تھ مل ٩‏ ی اصلاح ال راضی. احير اا | ردوب و ف اء 

وتایرەقلوى ویعطی اختہارالکالہ. :9 ا کیو ی E‏ روات ات دوم. 
والجس يذوب اش مله فیا ءو على اختمار JI‏ السيوم والکر تا ت ف 


وما ل ام ال اأصناعية المعروفة : والداولصفحة ن y۳‏ دجن ت 
ام هله الاشدكة والش واب الوجودة فی ماوقا بایشما ادو بان و خو ا صها ومى یراتا أغلاص - 


امتةدة اوروة ا او 
نرات الصودا الشيلى سو بر فو سماٿ عادی ترات الو تاسا 
الف اا اي عور وت ر ترو فو س کا 
بر ات الصو دا الصناعى خث المعادن AiG PEGS‏ 
نرات اير الا انى فو سات معد ية Leunaphos‏ 
روشا ايوس 
ا ا اسمدة عفضوية 
كاانترو ( امان ) ٠‏ الدم المحنف 
سلقات‌النوشادر اسمدة بوتاسية الب ااك 
EO‏ توق الغا 
ا E‏ ا 
یورب الب دريت 


الماد الآر كيب‌الكيمياوىو نسب ةالعنصرالسمادى | الحو اص المميزة اريعية وكعاوية 


e س‎ 


١‏ نترات‌الصودا | ن دام 


الشل ا 
ZZ (o98‏ ات آزوتّات 
١‏ تترات‌الصودا | ص زام 4 اثار صکل 
شيل الب | ١‏ زوت اروتان 
۳ تترات‌الصودا | يشبه نتر ات الصودا الت 


الصناعی ۱١۹|‏ ازوت أزوات 
کا( زام )م وماء ل آزوتات أمونيوم 
لای بے زوت ( ٤7۷۰‏ ازوت 


E 


ازوتات م 


.امات اله وشادر ( 


اروت آمو تیوم 


دي )ې کب اې 


+ شوائب کل ل اثار 


ابض مشرب ب حمرة ثقيل متباور يذوب 
ی الماء بعطى اختبار الازوتاث ٠‏ ولون 


e > 2‏ . 
اصفر ف لابب 


ايض عيب هط الاختباران 


اسا ية 
أیض مسجو ا خەب فللا 
اص اصع خب e‏ یعطی 
اختتار الانوتات والكالسوم ی 


ل 0 أ روت ا a‏ الح لول الال ويعطى ریدم وله 


بالصودا الكاو رة 
اض او مصعر دوب دسپو له ى اء 
تالیره حمضی خفیف م طی اختبار 


الكر ا [ لتو شادر 


ا ا 


شمه نتر ات البر الالای 
شکلا إلا أنه غير متميع 
ډوجد نوع حیب اسمه 
ار کادران 

کے وک 


ت 


E‏ فر ات الام وو 


تضاف ار فع دەس الا وت 
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مسحوق اع خف الوزن 
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اماد 


ا فو سمات 
. 


۳ _ خت العادن 


٤_ف,‏ سفاٽت معدنة 


وايقوس 


و لوفو سةاث 


ار کت الكياو e‏ سه العتصر السہادی الو اص رة ط عه a‏ و 


کا ( دم فو )م کا کې أ م دل 
n‏ 

٦‏ = ۹ر فوا معظمه ف صورة 
ک دفو ۽ 

کا (ید فو )م شوانب كثيرة 
° | و کشر معظمه کا( یدې ف واا 
ک, فو | ¢ حدد واتار کر 


۹ 


۴١ ۰‏ فوا 
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کہ ( فوا ) + کاك اہ + سلیکات 
الخ 


١ ۵‏ بے فوا 


,| رای الارن يضر رطما لا رذوب کله 


ف لاء . ا حامصی دعطی انخت ار 
الف وضفات والكالسوم والكمريتات ف 
الستخلص الما تى و عر الدائثب 

برای اللون ا حامضی ۳ دعطی 
اا 


١! م“‎ 


اسود رمادی دہز پر ف اء ولا 


ودوب ف4 . لوحل هلرد مصلل 
با لمغناطس . با مض بتصاعد يدي 9 


دو حل فو سات وحدرل و کالسوم 


الول الخحامضى 

أصفر الاون او ترای ناعم لا يذوب فى 

لاء . e‏ مع الاحجاض . فوسفات 
م فى امحاول الحامقى 


مااخاات 


ر 
ڍو سك ر أرضا اتار سل دک 


و كذاالومتيوم وسلکات 
ا قله 
ا بل 


ار ء عبر الذائب اقل منه 
ف السو رفو سفات المادى 
ET‏ 
حمض الكاورودريك قبل 
OTR‏ 

اسب ا EE‏ 


ګتوی عضا على برت 
E‏ 


E -‏ حرق اساد 


الاسمدة الفوسفا" 
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تاج انحليل اليا لايمكن الاعتاد علبما الا اذا كان التحليل ڪيا . وتاج 
الانسان لذلك لنحو لتر من الماء . غير ا ننا اجراء لیل وصفی کا فعلنا فى ايل 
الر اأراكة والاسة 9 0 ين فك ة أولية عن صلاحة المياه المختبرة للاغراض 
المختلفة كالشرب أو الرى . وهنا أيضا جب عمل عقارنة بمياه معساومةً , وتشمل 
الاخشبارات ماأتى : 

ب e‏ 0 الاو ن : ضم لاء المراد اخ می مخپار زجاجیعدے الاون طول 
حوالی ۷۰ مے وضع فی میا و SE TS‏ ارتفاع 
السائل في الخار بن واحدا ضمپسا عل ورقه ا ف السائاین م عل 
وقارنپا من بث الاون والمكازة ) 

- ار اة والمام: ا راتحةالاء ء إوضوح پٹسخین e ٠۰۰‏ نە قى 
دورف ذىفوهةواسعة عل درج ةحرارة ٤ ٠‏ مثوية تقر ما أذ : تير راة النوشادر أو کریتور ) 
الايتروجين أو غاز الاستصباح . واذا ثبت أن ا لاء يحتوى على كريتور الايدروجين 
فيب أضافة بضع فط من كبريات الدحاس للماء إإكى تزول رائحة الأيدروجين 
الكبرتويمكن اثبات وجود روائح اخرى نانج من مواد متعفنة مثلا 

۳ س الكلورور as ORS‏ پات بکاورور الباريوم 

ه - الفوسفات : عو ! بدات الامو نیو م بعد ر كير لاء جدا 

٦‏ ¬ الازوتىٽ : ع اء بضع قط من حض اا u‏ ا دحاول 
انثا و يودور الموتاسيوم أو وري ن النشا والبودور يفاهر لون زر فی حال وجوت 
الازو تیت 

e aE DG Re 
حوالا سم" من الاء فى جفنة صغيرة . او أجراء مجربه اخاقة يث يوضم الول‎ 


اله كور فى انبوبة الاختباراولام يوضع الاء على جدران الانبوبة بكل "حراس . لون 


Ya 


أزرق أو حاقة زرقاء يدل على وجود أذوتات 

ولسكن يلاحظأن الازو تيت تهطى هذا الاختبار أيضا اى انه لس خاصا بالازو تات 
ادا اٹ وحجود الازوتنٽ ولا رک من التخاص منرا اول فل احراء الاحتار ٤‏ ویمکن 
اتيا اص ٥ن‏ الازوت ت باصرافه لول 0 ھن ال را اتمه :ص ګەض. 1 اکر ديك 
إلأخفف .و8 › ھە العما ا ت ابضاتتكون | ا ار من مر الازوتا ٿو ا < را 5 وال وکن التغاد ی عنما 

ات النوشادر : عحاول نسار کون واشت اھ ا لون ارا وأجر مصدر 
و النو شادر ا حوده ) 

۹ َ بثو ر الايدروحين : تمر لافار بورق خلات الر صاص.و ا بشو رات 
لون بنفسحی ۰ 

٠‏ ۱ س ار صاص : ا مور الادروحين ف اء ون عر 0 وا 
اسر ندل ل وحود اارصاص 

+۱ تست الكالسيوم 4 رالمغنسيوم ؛ الأول باضافة نو شادر ) للتخلص من ا رف رك 
لومنيوم ان و حدا 4 7 سح ۰ | Ç‏ امو a‏ ا 
ا وکلورور وایدرات الاه ودوم ن ر اسب مشا ور الهو حود ا 
او بالیزارین بوردو تون راسب أزرق نقی أو لون آزرق نى حسب كمية الغنسيوم 

اد غشو اة وراد مر امف ال کر اس من ااا کو 
نقط من حمض اكير يتيك المخفف ثم عدة نقط من حلول مخفف من برمنجات 
البوتاسيوم ( لونه وردى ) بحيث بصير لون الماء مرا ميا 0 سن فان زال الاون 
ډل داك تل وجوت ماد عضب يه او ماد مار له .و 8 کن ممرفة کرة 4 وجوت هله الو اد 


۷۳ 
0 قرا م ف dd‏ برمنحنات الو تا سيوم آي کن اص اقترا لاء رث می ھا ر ۱ 
دوا الان 
2 سسس دمر a li‏ لار ا عر | ادا احٹوی عل أملاح کالسيوم معن اسيو م 


و ای امسر ؤا ادا ا هن ٠‏ 4 ربونات 1 دوم وف “ 8 أ al‏ ا 


ازالة العسر بالغلیان حیثبتکون کر بونا ٽال کالسي وم ويتصاعد ۴ا نى !كسيد الكربون. 
ورسمی العسر مستدیما اذا لم ب‌کن‌ازالته بالغليان وياتجمن وجود e‏ کاورور 
الكااسيو م والخئسيوم عادة 

واھ ل ود غ اف 

رشح م اختبر ف ‌المتر شح للكالسيوم والمغترسيوم وللكبريتات والكاورور واحكم 
على وجود عر متسديم من نتيحة الاختبار 

اسر الكلى هو عبارة عن مجموع المسر المؤفت والعسر الستديم 

باس العسر بالدرحات وكل درجة ( فى امانا ) عبارة عن ملليحرام واحد 6 | 

آو ما یکافشا منغ | فی ۰١‏ سے ماء.( ۱ مالیجرام مغ | تکافیء ٤‏ ۱ للیجرامکا | ) 

اد دک کف : ماج عر ألا ء با نو أعه 


لا يصح رشیح آی اول راد تقدیر رقم ۲۴ له فى ورق الأرشيح لار هذا 
بغاره . أذا كان الأرشيح ضروريا فتستعمل شمعة الترشيح أو تستعمل أله القسوة 
الركرية الطاردة للحصول على حلول راق 

لتقدر PH‏ تعمل طر ية ا ر داسدتان ان 

س طريقة الادلة س ق الالكتثرو مثرية ( المر کک 


سنكتقى بشرح طريقة الادلة اسمولة أجرا ما ولانما لاتعتاح الى أجيرة خاصة 


۷ 


فر لر رر تستعمل هده الطريةة عل اکل و ا غ 
اجراء أى واحدة منا بعمل تجربة أولية لعرفة موقم رقم ۴۴1 بوجه التقر يب ويستعمل 
لذلات بدلا من عاد دام خصو ص معر و ف سے Merck's Universal Indicator‏ 
) دلبل Mercle‏ العام ( وذلك ان تضم ۸ سے هن المحلول اراد احتہ۔. ارہ ف حه 
صيية ونضيف له نقطتين من هذا الدليل فيتلون الحلول باون مخصوص حسب درجهة 
رکیز الايدرو جين المتأبن فية أى حسب رقم ۴ له . نقارن الاون الناتج مجموعة 
لالوان الرفقة مع دليل اء١٠1٧‏ والقرونة برقم ۶۸۳ لکل لون»حیث تبتدیء بالمدد 
٤‏ وننشہی بالعدد ٩‏ وتا ف کل لوين متجاورين عقد ار .اذا تو جد وعۀ الوان 
erk‏ فيمكن عم اما بأن نأخذ محاليل منظءة مختلفةومعروفة أرقام ٨‏ ليا ونضع من 
کل منیا ۸ سے "فی جنات صيية و نضیف فی كل ملول نقطتين من الدايل فنتلون 
الحاليل بألوان محموعة ء۲٠١‏ . والجدول الا نى بين لنا كيفبة تبر الحاليل 
المبظمة ذات ارقام ۶۸ العينة حيث يستعمل الحاول سترات‌الصو دوم بل جزىء من 
الاح ثنالى الصوديوم فى لر من الاء وأحاولفوسفات البوتاسيوم وفوسغات‌الصوديوم 
چ جزیء من کل عنما فى لتر من الاء + أما اول ايدرات الصوديوم وحامض 
الكلورودريك فعشر اساسی‌والدول عو  :‏ 


سم ترات | ٥‏ سما ب دکل لہ اسای بمطی ۴۸ = ۹۵٠م‏ 
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ملحوظة : يكن معرفة الدامل المناسب وبالتالى معرفة ر PH ٠‏ بالتقریپ 
بالطر ية الا تة : ختير حرزءا من المحلول أولا بورفة عباد الشس الزرقاء والحراء 
وبالفنولفتالين . لنعرف باقر يب أن كان المحلول حامضبا أو قلويا أو متعادلة تم نضح 
و اق و نضيف ال هخس تةطمن أحد الادلة ذات‌الار تين 
امدونة فىالجدول صفحة ۷۹ ورج فان كان الاو ن‌النائح خلبطا بين لون الدليل فى محلول 
عند مایکون, رقم ۴٨٤‏ له صغیر | وبين لونه فی المحلول عند مایکون ٥۴۸‏ لہ کبیرا کان 
هو الدليل ال Hi‏ ر 8 وهکذا» وطما نے رتا العباد والفنولمتالين 


وساغدان ی أ لدیل اا ہب 


و ۶ طربقة واحدة من طرق الادلة وختار طر رة #زمءء!از6 
طز Gillespie “A‏ 


نای ریا زه شر نو ية ا ر متساورة ف القعار اما وم نز حا ج جد وعد لاون 
م فی کل وأحلة» ۱ 3 ا مهار مەل ل اسع س نرا ادمه باضافة افو ا 
ن مادة وة خصو صبه و السعة الاخری ا ا قاو ۴ > باصرافة ج A‏ مدو ره من 

| اج م نضم ال و ی النسمة اللو ية ت (کل ا به من الخامصية 
| امام آنیو ر4 من ألقلو: :4 )م صف لا باب | اجو ت LL‏ امصية ھ,' ن المين اى السار 
الدليل 1 الام کٹ صب 7 Dl‏ الاو a‏ و اده وللانية زط a is A‏ هاوه 
الخ ”ی ي ألا هة ج وّظ ا ا المح وعة اللو 0 فنضف الدلبل ل٥س‏ الطر رمه ولكن 


۹ 


نبتدیء من السار ونتهى فى المين . بهذا يكون عدد نقط الدليل فى كل أبوبة من 
الجموعة الامضية والانبوية التى خلما من المجموعة القلوية = ٠١‏ بعد أن اط 
الدليل بلول ارج ا انايب المةارنة المطاو ب > ويلاحظ فما أن الالو ان‌الناتبة 
ي کل زوج من الانابیب الف اللون فی ازوج الذی بایه وی هذا خالف الذى بليه 
وهل ج 2 راء لان‌اللون ف ازوج اا رطا بق لون دايرف زاحية رقم PH‏ المبغبر وف 
ازوج انا ق ناحية رقم ۲۸ الا کر والازواج فا ینا تطابتی آلوان 
عالي لتقم في بین ذلك آی ان کل لون ینتج ف من‌الا نایب يطا بی رة ۳ PHخاصض‏ 
هذا وقد وحد #امءم!اG‏ علاقة بين نسمة عدد النقط فى الایربتين وبين ٥۴#‏ 
وضعبا فى المعادلة الا تة 
PH = Pk 4 log GS‏ 
حمث 1ه = عدد نقط الدليل فى الانوبة القلوبة ء 2 عدد نقط الدلبل فى 
الاو بة اللمامضة > ۴٤‏ عارة عنءدد ثا بث الدادل وتختلت من دليل لا خر . والمجدول 


الا تى يمين ا۴ لسبعة أدلة مستعملة وكذا محال استعال هذه الادلة وتغيير ألوانما 
ودره ر کر حالیاما الس تعمل : Eg‏ 


جة ا رکیز 

E 2‏ .> , ادر ج۹ ر مر 

اللا ) PK‏ محال Jad | PH‏ اللو ل لدل 
g— 1+ | £21 | Brom phenol blue...‏ اصقر س اررق | .ر 


TD احمر. سس اصفر‎ Pmt | o:* | Methyl ‘red 

294 اصمر س ار حوالی‎ A—osY | AY | Brom’ cresol purple 
اضفر = ازرق | ۰94 .ر‎ | Y۹ |۷۱ | Brom thymo1 ble 
9 اصەر — أحمر‎ | A 4— A | Y2 | Phenol red 

DE صقر مس أحمر‎ A A— VÎ A? Cresol red 

A0 T—A:* Û A2۸ Thymol blue‏ اضر س رر ش2 


*\ 
هذا ولادلیلعںاط 1ط لون الث _ ار ۔ اذا کان فع ارول حامغی‌شدید 
ر PH‏ اقل من ۲٠۰‏ تقر یبا ) .وعلیه یکن استع‌اله فی تقدیر رقم ۴۸۴ لمحاليل الامضية 
اذا کان رقم ll PH‏ بقعم ین ۲2۸ ١‏ ۱۴ 
ولنضرب متلا لساب رقم 1 ذه الطريقة . نفرض ننا استعملنا أحرالميثيل 
ونفرض أن الانوبة فى المحموعة القلوية حثوى على ثلاث قط دليل والانبوبة في 
امحموعة الحامضية حتوى على سبعة فيكون 
"gl Pk = PH‏ 
= ەللو 
= هالول لوVv‏ 
Ago mm o9 VY gg‏ 
= وې 
بهذ الطريقة یکن حساب أرقام ۳۲ يم الاناببب للادلة السبعة المدكورة . 
نتيحة الحساب مدونة فى الدول صفحة ۸۱ وکن استعالما فى ايجاد رقم م 


وفها بى EJS‏ الاعداد عن ١‏ الى ر۹ 
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BromphenollMethyll Bromcresol |Bromthymol |Phenol|lCresolfThymo! اوی‎ 


blue red purple blue red | red | blue 
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امه رد بف *ی 
لابوبة اناق باضافة|, بو ل 2 r‏ اساسی 
حل جل الاوبة « و ۱ نة صو دا کاو قو 
باضافة | كاوية قوية 
ففی حمر الیل ٥4‏ 1رط٤٥۸1‏ مثلا :س 
عدد نقط الدلنل اللون الناتج ف الا نبوبتين 
فى الانبوبة القلوية ف الانىوية الامضية معا طاق ۴٣H‏ 

1,0 ۹ ۱ 

۳ ۷ ار 

0, * © ۵ 

٢ ۸‏ ره 

0 ۱ ۹ 


OS 


AY 


طريقة العمل عل م مایراد | شار روم PH‏ لای لول نصم ٠‏ ٌف أرب ر4 
احا | 4 e‏ أ دا رمب ب المقارنة م صف آ پا عشر زط 4 ق الل | الام ) ادى ده 
الا ر الاوی بدلیل Merck‏ مذلا ) ٤‏ اط ادا مل اللو 1 پا رج و ارن الاون 
الا تج بالوان أ li‏ باب al‏ ر هل ان و صم أ و AF A‏ ما e‏ ا 4ء مقطر وط دون 
الدأيل خاف أنبوبة الحلول الراد اختباره وعسب 3 PH‏ من المعادلة أو زستیخ رج 
من ا 
ConıparatOor 1‏ ذا ا 4 ەوب 0 نصم e‏ أو e‏ ا 
مراد اختباره دون الدليل وخلف أنبؤبة الحلول المختبر أثبو تين بهمأ ماء مقطر فةط 
دون الدليل . هذه الطريقة نضمن أن الضوء عر خلال ثلاث أنابب ‏ أحداها حتوى 
عل ا اول الاد ااه والانتان‌الاخر تان ٿو يان ل اء ۲ أا علد زط 4 الدلنل 
فعشرة فى أنأ يدب الاختبار وكذلك عشرة فى الحلو لا خر | 

هذا وکن وضع آنا باب امار تة لا لاه فی صدادیی خاصة وکذا اا 
الو ل الحو .ودل اسو له المغارنة فصندوقان یکو Comparator jlj‏ 


: شرا فيا سی طرق ه در رھم فی الل , غ ور آنه فی قدب تاثیر التر بت 
الزراعية فصل ابال ان الف لاء اوی جال اسا ا ا سيوم 
لاجر!ء هذا التقدر ls.‏ کات اتر بة مص بعص الادلة المستعملة ولان المعاق ر | 
قى راء قبع عادة الطريقة الال تروم ترية . على انه کن استمال الادلة فيا للق 
باقياع الطريقة المسريعة الا تية ( طريقة طت K‏ ) 
خد د أنبوبة اسار a‏ فما طبقة ارتفاعرا ۱ سے مر ن کر تات إلبار يوم 
Ba S0 , pro e‏ م طبةة من التربة ار اختیارها بارتقاع ۳٠م‏ م ما 
مةطرا ل 8 بارتقاع ٩‏ - ۱۰ سے شم العدد الف من قط الذايل اناس 
ورج ج الاو بة نصف دقف ت وارك | حتی عام الترضس . وهن لون‌الحاول الا e‏ س 


بألوارے معاومة بعر ف ر PH‏ لار به بالطر رة المتادة 


: 


AY 


1 لمحلل الو 


قبل أن كام على التحليل الك نأنى بام التعلمات اللاصة باستمال ازاف 
الحساس لانه من أم الاجيزة المستعملة عند إجراء التحاليل الكيءاوية الكية ولان 


) اتباع له التع امات صروری حا ادا اراد ن کون تا ج لحلل مه مو طه 


تمليمات خصو ص استمال الميزان المحساس 
O N‏ 
الا ا ای ا ا کے ا کن 
ين الصقر والی ساره 
الا رادو رما ف وة مام اقات ةا ( اجوزت اوا 
ساعة أو قارب وزن الخ ) ولايصح وضعها على كفة الميزان مطلةا 
۳ س نوضع الادة المراد وزنها على الكفة اليسرىللميزان . أما الصنج فتوضم فى 
الكفة الى ولا يصح وضع أى صنج على الدكفة اليسرى 
) ۽ س عندوزن الاد توضم صنیحا ویکون ورا أرب ما من من وزن الأدة 
المراد وزنْها والتارخ ثم يمدل الوزن باضافة صتج الى الكفة الى او رفع الصنج منرا 
ادل اکان ام ورف دن ان دید ات لوی کن ال یلار 
مثلہا الى ساره 
م اقل عدون اران 5 اء ار رن ر چ که رعا ایا اا کان 
الوزن غير مضوط 
٦‏ — لازن مادة مادرجة حرارما امل من درحة حرارةصندوق اليز انوالاحدثت 
تيارات هواثية داخل الصندوق فيختل الوزن وتتكائف أيضا رطوبة على المادة المراد 


At 


وها . وعلى ذلك اذإ كات الادة مراد وزنما ساخنة فاتر كرا تيرد داخل اينف اللاص 
وار كهذا ف ححرة الأوازين "اث ساعة وزمما بعد دللكمباشرة 

۷ - لاتضم على كفة اليزان أو ترفع منم أى شىء مطلةا ( مادة أو صنجة أو 
زجاجة ساعة الح ) الا اذا کانت کٹا الم ان |٣‏ بین » فان كاتا غيرذاك فشمتما بشحر يك 
إأقبض اللحاص . ءرإعاة ذلات فى غاية الاهمية والا اختل الميزان و كان عرضة لاتاف 

۸ - لاتمس الصنج باصابمك مطلة) بل أرفمما بالط اللاص بها الموجود داخل 
صتدوق الصتح 

٩‏ — جب أن تعنى داثما باظافة امير ان فلا تدع أى شىء من الادة المراد وزنما 
بسةعط عل قاعدة اليزان ومن باب أولى على كفته . استعمل فرشة خاصة لتنظيف الم ران 
قل المدء فى عملية الوزن وبعد الاتهاء منبا 

٠‏ س أعد الصنح بمخرد الاتنهاء من عماية الوزن الى مكانما الخصص لما 
ني صندوق الصنج ولا تار كبا مطلقا على السكفة . ثم اقفل الميزان 


العدايل | کی 


> یکی فرعا ف دراسة ااسكاء رشحلا اواد لاط تاملا و صقا لعرفة 
أو الاصول باإضہط وهذا اأ یعرف بالقحایل الکو 

ولاتحلیل الك عدة طرق أهمما التحلیل الک الوزی والتحلیل الک اخحی 

١‏ س التحلیل الکی ى : ويتحصر فى تحويل مقدار مملوم من الادة الى 
مركب أخر يكن وزنه بالضبط ومرى ذلك نستنتح مقدار الادة الاصاية 
اأطلوب تدر ھا ) 

ثلا لتقدير الكبريتاث ف اول منحامض الكبريتيك المحهول القوة فاننا ناخد 
جما معلوما من ودا اخامض و ر سب الکر تات ٤‏ کی زائدة هن کاورور الباريوم 


10 
حدث کون کار اٿ الار 0 الغْر داية ای کن : در سەم شيحرا ر ج4 ا وورا الفط 


ا E E‏ 
ومن وزن هله الكبررتات ممكننا ععرفة حامض الكريتيك 
-التحامل الكمى الحمى : وفه يستعمل ع اليل من أأو اد بدلامن المواد الصلية 
ويدلا من وزن الراسب فاتنا نقيس حجوم محاليل ذات قوة معلومة تسمى بانحاليل 
امعيارية . ومن الطرق الرثيسية المممة فى هذا النوع من التحلیلالكمى مابأقی : 
٩ط‏ مه التمادل ۲ طر ية التر سب ۳ س طر رة إلا كسدو الاخ ال 
وقبلى أن تنكام عن هذه الطرتى نشرح ما هى الحاليل العيارية 


اعاليل ا اميارية والاماسة 


ال الا ا ا ی کون جيم الحاليل المستهملة قريية 
الشوة حيث أن ححا من إحداها بكافء كماو أا ا ي 

وهن اتاد أن الحاليل حيبت بحتوى اللتر منيا على الوزن المكافىء للمادة 
E OE NES E oN‏ 
بالجرام من المادة يعرف بامحلول الاساسى ويرمز له احرف س وعلى ذالك فصودا كاوية 
أساسية محتوى اللتر منما على ٠٠‏ جم ص | يد . وأكن الا كثر موافتة هو اشتمال 
( اليل عش أساسة ) فلا مض الكلورودريك العشر اسای تو ی عل ٠:٦‏ 
جم فی اللتر من ید کل وأحیانا ئی أغراض حاعة يستعمل حال ر بل أقل من 
ذلك . وعند ضير IR EE E El‏ اک ارام 
س داعا هو الوزن امرش بارام . ففى الا ماضيكون الوزن الكافیء باجرام هو 
الوزن اجزشی ارام مقسوه | على عدد ذرات الايدروحين القابلة للتعويضء فمثلا 
حلول ساس من حامض السکبریتیك متو ی عل ۳ = ٤۹‏ جم ید کب اء في 
اه ائ ا الوژن اا کاقیء هو نصف الوزن ارش لان حر یءحاعض بد کک 


A٦ 


وی عل در نن الايدرو دان فاباتین لانو يض. وعل داك فحزیء هن بک ک ا 
ا مم حر شين من‌الصو دا الكاورة 8 | حامض اليك ك يدم E‏ 
ا کک عل ربع ذرات ایدروجین إا ا وره ا اوک وره از یی 

لرام اإض م آی ۰ جم لان ره در و احدة فيا د" ن الابدروجين قال اوا 
القاعدة . واارزن. الكافء لاصو دا اكا ويةهو وز زا ایی آی اما 
ايدرؤڪسيدالباريوم ر ) | ر ( وره 1 اء هو صت ار ی را رام 

ل 1 لاس ر ن ااضرورى عمل لايل الم رث ست a‏ 
E‏ اس 4 سر ا اسا سی بالط کن وب 4ع ره رة ر کر لہ اسا یل 

متلا وا ر وی عل ۳: ُ0 ج فی اللتر فح اول سر 
ا 2 ا ٥ن‏ أضاء" و فت طول ف ورن e? o:‏ ي بط ازا رن مق دار 
بر ب من por‏ ووا مو طا لارمة أرقام ر ره ولنەرص ان المقدار الموزون هو 
091۳1 جم 

٠‏ ا Y۳‏ > ی 5 س 

وہ ول ر که الحاول. ١ E = ATE‏ 

فاارقم AY‏ ۰ > قال له العامل Factor‏ 

مید لول ک e‏ ت الصوديو م زا 4 احفر ؛ ال ا ار يکون امل اد 
۹A‏ + فل ایال N‏ کس الما صر ب احج المستەەلل ف ھا الا مل 


لصولل على د E‏ اک الصوديوم العسشسس اطا السا 


طريةة التء.__ادل 


بتدادل حەمص و فأعدة وشکون مام ومأء فرشاو 
ص | پد م بد کل 2 ص کل ٣‏ يدم ا 


A. O۸2 ۳4 (e 


AY 


من و الاد ری ان وزنا افا من الصو دا العا ای ۰ جرم ت#مادل 
مم وزن مکایء ۵ن همض | ورود ی E Ek‏ و وع ھا فاد| آضيف 
لتر من محاول الصودا الكاوية الحتوى على ٠١‏ جرام ال ر ا 
السكلورودريك على ۳۹٤٩‏ حرام ام د کل فان هدين الو لین پتعادلان بالط 
و 2 من ول الصودا ويه السابق د كره بتعادل الضف مع 
e‏ سم ا و ق 
ولتكنةا نعرف قوة حض الكاورودر وہر ن ححما من الصردا 
اللكاو به المحثو ی على ۰٤م‏ فی الانر شعادل مم حم ثل من ا امحتوی. 
علی ۳۹ جم فی الاتر فاته مكنا أن سب قوة حلول الصودا الكاوية المحول 


E‏ ا ا مام التعادل , يکون ورن الصو دا کا أوة ف الار مده ze e,‏ مضرو به 
ف علد الر اما ا الموحودة ف ر من مص الخاوروديك . وع داك اذا و حل أن 
ه“ 0 ن حامض أ SL‏ ر «ادل م * ا سے ا الصو دا اكا أو فمن 
ا أن الصود' الكاوية م لاش بأسيه E ١‏ ذاكت فدرجة 


× کں 


ا الكاوة = )> 
ا -کاوية a e‏ 


a‏ جض اا OTE‏ عد Sb‏ حٿويا 
اللتر من خض السکاو و ٠‏ 
والئل السا بق يوضح الاساسالذى تى عله التةديرات الكمة الححية ولكن من 
الضروری ان نعرف بالضبط مت يم التعادل وهذا يمكن #ديده باستعال مادة ثالشة 
عار اونما ورل أی زبادة طفمة هن ل الحلولبن 1 تعادلين وده الاد انا له و 
صغيرة وتسبى بالدلمل 


NES‏ ا ا کک کن ان د 
عزک أقل رباد م لا ارقا ات أقل زبادة من القلوى فعند اصافة اللامض 
الى القاوی فاننا تعر فمى بم التمادل عند ما صر لون العباد فسا مامإنام وعد 


A۸ 


اضافة نقطة واحدة زيادة من الحامض فان الحلول صر أحمرا وع ذلات فالعباد ,دلناعلى 
End Point l,i aha‏ 

امنا الردل :ان عدد الادلةا متعم لة فى التحللالكمى كثيرة ولكن المستعمل 
عادة لذ االغرض هو رتقالى الميشيل الذى بكون أصەر امم القاو رات وأهرا م الاحاص 
والفنو قاين ألذى سب ول فر ناا اللو راث و لاون 2 الاجاض ھر 
الل أورنج انه 5 ایی أ کل ا وع ذلك بستعمل ف التعادل ٣‏ 
حال الد او زات ألقّلر 4 فة الاحاص د بستعم ل | دہ | ف اذل الامو ا 3 رسٹعم ل وم 
الاحاص العف م الو ية ( ید کل 4 رف ۲ کک أ 8 ( و بستعملل م طا 
لاا ا ا ك او خا الا وغد امت الغا ال 
فان المادة أضافةالمحامض الى القلوى حيث أن نغبير ألاون من الاصغر الى الاحمر يضار 
بوضوح أكثر من تغيير اللون من الاحمر الى الاصفر 

و شال ا محال و فان قط وأحلة و الخامض عل وط الثعادل 
تكون لوا برقالا ولس أحمرا وف الضوء الصناعى يكون من الصعب ملاحظة 

وره الفبنو امتالين 4 ر است اله ف صو ء انار وکلا| ف اأضبوء الصناعى 
وكذا يستعمل فى تمادل الاحماص المضوية الفعيفة مثل حامض اليك وال كساليك 
SE OEE A A a‏ 
9 کذا لا يستعمل ف تعادل الامو ا و عل العو لقثو اا لبن دس تعمل لاص 
العضوية أما برتةالى اليثيل فيستممل اتا ا ممقام االات فیمکن 
اا ا : وعلى العموم کن اس تعمال أی دلیل ادا ا عمل تعادل ن قأعدة 


وة وحمض قوی 


A۹ 


تقدر بعض المواد بتنقیطم عحاول ممیاری متاسب یکون راسبا مهپا على أن 
يضاف كشاف خاص حت اذا ما تم المرسيب تاون الحلول علامة على أشماء عملية 
التنقيط . ومن كمية اطول العيارى المضافة محسب كمية الادة 

من أشهر أمثلة هذا النوع N NE gE‏ 
بكاورور الصوديوم وسیالى ت#صيل ذالك عند شرح طرةة تقدير كاورور الصوديوم 


طربفة الغا كسد والاختزال 


قد رأينا فا سق كف أنه عكن تقدر قو محاليل الةو اعد بو اسطة حب اض معلومة 
a N a GS ECE‏ 
بعملية النمادل. و بالل فان اواد ذات اللو اص المخترلة كن تقديرها عحاليل مؤكددة 
ذاث وة مملومة والعكس صحيح بالهابم . فمثلا أملاح ادد ور کا کا ال 
أملاح الحديديك بواسطة بر ِ البوتاسيوم عملومة الةوة ومن ححم الإرمنجنات 
المستعمل فى عملية إلا کن حساب مقدار الدیدوز فی المح 


و رضم ر جایا م ن هدا ان الوزن اجر شش للمادة اء ا اوس ش الم ل اقول 
ص مد ار إل کین الدى کن ا تاره الادة الو اة 1 رھم ار EE‏ المعول علي 
الشحنة ا لمؤحية التىتمةدها الادة أو كدة فىعملية الثأ كد 

استعه ال معحاول بر منحناتٹ البو سيوم ٠‏ محاول ڊرمنحئات البو تا سيو م شام 
الاستعيال جدا كمادة م ؤكمدة فى التحليل الكبى المح لاا أولا مادة مو كدة 
سك رة واا | لالزوم لاستع ال ای ل E‏ انق سپا کا اف رول ۾ ا 
۶ ول برمنحنات البو ايوم فی مداول حامضصس فاا دار عدي الأون وع دلاک 
فبمجرد أن بے الأ كسد فان نقطة واحدة زيادة من البرهنحنات ت كى لاعطاء العلول 
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ای | 1 و كسدة ل الاثر الو منم 8 واحد برام من الا كسيجين 
5 ا 

فمحاول ا انام ۵ن برمنحنات البواسيوم کن اعتہاره میحاول ا اا 
الا كسحين الممكن استيخدامه فى الا كسدة 

وعادة ر ی عماماٿث الا نة بالیر نات مم وجود حامضش الكر ت فت جال 
البرمتحنات کا بای :- 

۷ بو هن أي ا ۳ یل کک چ بوم کب ا + ۲ من کب اب 

۳ پش | = 0 | 

ويمكن سيط هذه الممادلة اذا أعتبرنا أن كلد من البوتاسيوم والماجنيز ف حالة 

وحود الحامض يتحول الى اکسم 


ا١ من‎ ٢ | بو من ا سک پو ر‎ ٢ 
وع هذا فان سه درات من الا کن 8 4 | یکافیءعشرة اران اة من‎ 


إا :درو جاں سخ ٥ن‏ => زین 8 ن در هه نحذات الو تا لاہ دوم وعل داكڭفخس ) + )الوزن 
ا u‏ بالحرا ەر :جنات البو ا سنو دع لی ورا اا اا ٣ن‏ إل کسحین ی ن هدا 


امقدار ګتوی مل وزن مکاء للا کسحین الصاح للاستمال فى الأ كسدة . وعلل ذاك 
فان الل من برمننات البوتاسيوم الاساسية محثوى على ج الوزن زیی ذه الادة 
ی عل س ۱+ جرام والحلول العشر أساسی منه بحتوی عل ۱۹۱ ٣١‏ 
جرام ی االتر 

رەن أ الامتلة عل هلا ألو ع ٠ن‏ التحليل الکی تقار الا مک اسیا ٩‏ 
دلت فیا مد 


۹۹ 
۱ ویر الارزو ت ف لاسا الو شادر به 


بالطر ية غير الماشرة 


المرة الر ا:: ف هذه الطريقة أن يضاف حجم معلوم من محلول الصودا 
الت كاو ية معلرمة القوة الى كمية مغاومة الوزن من الماد النو شادرى ويغل المحاول!طرد 
انو شادر کله ثم تدر ال يادة من الصو دا إلكاو ية بتم ادما حامض ڪب ريتيك معاوم 
القوة + وذلات خب العادلان الا ية شه 

(زید )کب ا ل ٢‏ ص | بد سے زید اید ا ص ې کب ا 

٣‏ رید اید سک ٢‏ رید ې ۲٣ ٣‏ يدم ا 
e‏ ص | ید ج بدي کب ا ی کک ار 

طرہةء *عل: زن بالضہط عو ۱ جم من الماد النوشادری وضعه فی کاس سعته 
۰ سے ٣‏ اضف ۲١‏ سے " بالضبط من محاولأسامى من الصودا الكاوية ثم حو 
٠‏ ىء " ماء مقطر واغل المحلول مدة من الزمن حى تنأ كد من تضاعد كل غاز 
الامونيا. انتظرحى يبرد المحالول وعادل الزيادة مرن العردا الكاوية مع حامض 
ڪڊ ر يتيك 
آماسی شغلا Methyl orangê Jı‏ 

احسب النسبة الوب للازوت ف الماد المعطیمم العام بان ١‏ سے " حامض ( أو 
صودا كاوية ) ان کا جم اروت 

مال لتو ضيح طر تة اساب 

وزن السماد المأخود = ٠١۲١١‏ جم 

الصو دا الكاوية المستعملة لطرد النوشادر ٠:۰٠۱۹‏ اسامى 

والحخاأمض المستعمل لعاداة الصودأ الكارية الزاندة ٩۹۹ء٠‏ اسافى 

> الصو دا العكاوية المضأفة ٥‏ سا 
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آی ماساوی ۲ × ۱۱۰۹٩‏ س اا آی 118 سے اسای بالط 
حجم حامض‌الكريتيك السته مل لمعادلةالزيادة من الصو دا النکاو بة ۸0۸۲م" 
ی مایساوی ۸9۸۲ × ٩9۹4ء‏ س 218 اا رالصط 
.*. حجم الصودا الكاو ية الاساسية بالضبط اللازمة لطرد كل الامو نيا من الماد 
= ۹۵ س ۷۹ کا 0 شا EE‏ 
اس ا سے اا = ا جم زوت 
٠‏ ۱ جم سماد لګڪتوی غل ۹ × ۰2۰۱6 جم ات 
س إ مء نلاو حم ا 
ا 


بطر 1 التمادل 


ا الر اہم رشب الهو وات مو لندات الامونيوم . قصل ار اسب 


ویغسل يدا ويذاب ف سک مر علوم من الصو دا الكاو ية السا اسه نکھی وزرأدة 


لاذابة م تقدر الزبادة من الصودا السكاوية بنط الأول #اءمض الكبريتيك 
الاساسى ومنه اعرف كة الصودا الكاوية اللازمة لادابة الأرأسب ومنما أيفا 
تعرف كمية فو ار الموجودة فى الراسب وذلات من المعادلة الأابية ٠‏ 

E‏ ( موا موا ۶۹ ص ابد سے 


۳ ص پ موا س ( زود 8 وا ا ( زيدي )م يد فوا + ۲۲ لسا 


٤ 
| ا ۴ جرام فوم آي‎ 


۹۳ 


طم و4 اتل : رن بااصہط 98 e>‏ هن اة واطجنما هاون عار 
قبل من الاء .انقل هذا الحاول الٰعکر کہا الى دورق معیاری سعته ۲٠۰‏ سے" اضف 
ماء الى الملامة ورج الدورق جيدا ٤‏ رشح فى ورقة ترشييح جافه اهل الجرء الاولمن 
المترشح ( لانه یکون عکرا ئی العادۃ ) خذ ٠١‏ سے من المترشح وأضف اليا حو 
٠‏ ہے 'ماء ٤٥ e‏ سے ' حامض ازوتیك م رکز ۲۰ سم نوشادر مر کز ( کثافه 
9A۸‏ ).قاب امريج جردا رفصب زجاجی و سين الکاس ا حو الى در حه ٥‏ متو به 
) عرف دلا بذهور اذل فاع بل الغلمان ( : أف بم ء واحتراس و 2 
4٥ن‏ اول ارد من مو لہد ات الامونيوم وو ته A‏ ملاظة قاب المزيج HE‏ 
مرك زحاجی یہی طرف وطعة هن اطاط 

» | ا 2 + 4 8 

اترك الكاس حى بيرد ( حو نصف ساعة ) ورشح المحلول يا ق وره درصیح . 
اغسل الراسب ملول آزوتات صودیوم فته ۲ ب حتي تتأ كد من أن المارشجأصبح 
متما دل اما ) اجار بوره الماد !ازرقاه ) انق ورقه الترشيح علا من اأراسب 
الى کاس نظف سعته ٥ ٠‏ ل ٣‏ ا ان ۳ سے من الصو دا الكاو رة 
الاساسية ا الكاس وګو ٣ 2 o‏ فا مقطر 
الاهر ( ة إصف کو ۰ مم ۸ن دای ل الفیو مالين م عاو ا ٥ن‏ الصو دا 1 د 
#امض السكبريتيك الاساسى حتى يضيع اللون القرنفلى . أحسب النسية القوية خض 
الو سوروت فو ۳ ا مع الع بان 1 سے ص | رک اساسی = 2 جم و بپ ا 


مال ضيح طريقة السا + ب 

وزن الماد الاخوذ = ١د‏ جم عومل کاس شرح وأخذ ٥‏ م من 
الرشح ( اها ادل جم سماد ( وات کا 

حجم الصودا السكاوية الاساسية المضافة للاذابة ع ه۲ مى " 

حجم حامض الكيريتيك .الاساسى اللازم ممادلة الزيادة من الصودا 


۹ 
الكاوية - إ9 ۱ سے 


ر حم الصو دا لار ة اللازمة لاذابة الراس د ۲١‏ س ٠4١١‏ 
= و# اسم ص| بد ساس 
ولک نکل ١ے‏ ص ا ید کے 2۰۰۳۹ جم فو م او 
واه الموجود ی ٠١‏ سے من امترشح ی فیا بمادل 6 ج فاد 
کا × و کو چ فوم ر 
. التسبة الغ بة لض الفوسفوريك الذائثب فى السءاد 


e 
ا‎ 2 PIN = oe X o 


سے 


۳ تقدير كاورور الصوديوم لى الثربة أو الاسمدة 


افير الر۔ اس : عند ما ضاف لول أزوتات القضة الى حاو گلورور 
ذاٴب مثل کا ور اا دوم کور ا رور الفضة الأمض المسسر الذوبان ف الاء 
ف زام + ص کل سے ف کل ل ادام 
فاذا أمكننا تعين النقطة التي بر سب عندها كل اللكاورور على هة ڪاورور 
المبة اننا استطيع تقدير كل الكاورور باستمال ازوتان فضة مروفة القوة 
والدليل المتتسدل ق هذه املالة هو ملول كرومات البو تاسيوم» فعند نهاية ترسيب 
کل الكاورور ع ھم ت کاورور وة یتکرن راسپ 2 ن الفمبة 


" # u » 


ر کزان ee O‏ ت النضة 
وأسہل دوبان ن كاورور الفضة 
طرق ٣ں‏ و خد ١‏ سم من امرش ر شنو اء اکان سا دا م شر بد ) و ضما 
في دورق مخروطی ر حفنة حرنية وأضت الما ۳ س ۽ نقط من لول کوومات 


a 
ب كرومات‎ ٠ البوتاسبوم المشبع في درجة الر ارةالاعتيادية أو سم "من لول‎ 


و وط بلول ب ا کک ا اٿ امه ارج HE‏ سو ی یکوین الر اسب 


الاجر الثابث 
مثال لتوضيح طريقة الجساب 
ججم ازو تات المصة اللازمة ف رسيب الکورور فى 0٠‏ سه" من ك رشح 
= 9 سم 2 بالضیط ف ر ا 
ولكن على حسب المعادلة 
ف زام + ص کل سے ف کل + ص زام 
أي أن 4 جرام ازوتات فة ترشب ٥۸٤١‏ جرام ر الصوديوم 
وهو الوزن الكافء 
اسم فر ال = ۰۰۰۸0 جرام ص کل 
مقدار ص کل‌الوجود ئی ٥۰‏ سم " من ارشع 
EVA = 49° ADE0O XK A =—‏ جرام ص کل 
فاذ! كان الجاول الم خوذ للتنقرعا محضر من معاملة ه جرام هن الادة بالاء فى دورق 
معباری سعته ۲۵۰ سم ' وتک هذا لاملامة وترشيح الول التانج وأخذ ٠١‏ سم" 
وا و ") تمادل ١‏ جم من المينسة 
وتسكون النسية الأو ية لكاو رور الصوديوم فما 
ZIN F&F oo VAX |o‏ 
وتبكون الاسبة ألو ية لاكاورور 


4 3۹۱ 2 ARÎ X٨ AINA \ r 


۹٦ 
4 ٥لا ا دير الال وم ف مس داص‎ 


لتقدير السكالسيوم فى ««تخلص التر بة الخامضى يجب آولا النخاص من الديد 
والالوعئيوم باضافة بضعة سنترمة ا ا و ر ا : 
من المستخلص وليكن ه سے" و يغلي الحلول جيد! ل١‏ کدڈ امو اد المسوية وألديدوز 
٤‏ يرك الحلوليبرد تماما وقمضاف كية زاثدة مر النوشادر !رسيب الحديد والالو منيوم 
ويغلي الول حو الى م دقائی فادا اکسدی‌الخدید والالوم بوم فان الراسب 
امنكون برشح والول بغلى ويفسل جيدا بالاء الساخن مع ملاحظة اضافة ماء الفسيل 
| ی رشح . جف ورةة الحرشرح روف ما ف يو دقة صينية معروفة 
الوزن ومن ذلك ا اکس.دی الد دوالالومن يوم ١ر‏ کر کز المترشح بالغلان 
ا فيه من ماء الفسيل الى نصف حجمه م يضاف اليه والحلول يغلى . بضعة سنترم ترات 
0 ( ٠م‏ ") من حلول مركز من اكسالات الامونيوم باحتراس مم التقايب 
n mf‏ ی رقم الکاس من على الاب و بى ب اجه باضه أو وة ب ن ارق 
رارك عو a‏ فی مکان دافیء . یرشح ترشیحا کیا | ورقة ترشیح و عسل الراسب 
امنکون ( أ کسالاتالکااسيوم ) جيداعدةمر ات بو اس طةرشاش من !الا ءالسا خن حنى رصح 
المرشح خاليا من | كدالات الامنيوم ( باخ ار كلورور الكالسوم ) القمع ا 
علیه من ورف اترشییم ويوضع على دورق مدروط ھن ة واسعة ثم بعام بعاما اأراسب 
ye‏ شل خی يذوب الر اسب تماما و تصبح es‏ اة 

. يضاف بعد ذلات نو نے من حامض الكريتيك المخفف الى عتويات 
E‏ لی ویسخن الدورق الى حوالی درجة ۷١‏ مثوية ثم Lz‏ اأحلول 
يرمنجات البوتاضيوم ت مم ملاحظة أن يكون‌الدورقساخنا ويكون‌الننقيط عم الرج 
ر ستمرار حتى بظپر ألاون القر نفل الباهت الذى عکث دقيقنين عل الاقل على ر : 
توضع ورقة الترشيح فى المحلول قرب اتياء عملية التنةرط . احمسب كية اکا 3 
على هيثة أ كسيد الكالسيوم مم العلم أن ١‏ سم ا تطابق ۰9۰۰۴۰ جرام 


۹۷ 


کااسو م او ۰۰۸ حرام | کسید الک السود 

مثال اتوضبح طربقة اساب 

الففرض أن وزن التر بة الأخوذ عنما المستخاص الامض هو ٠١‏ جم وحضر مهسا 
مس داص حامفی حدم4 ۵۰ سم ٣‏ وقدر الكا اسوم ف ۰م هن هذا المستخاص 
م عومل کیا سبق 

حجم راث الو اسوم بالت..ط المسثمملة = ٢۰‏ سم 

م برعنجات بالے بط بکافيء ۰۰۰۲۸ رام | کسید کااسیوم 

.٠.‏ مقدار | الموجودفى ٠٠١‏ سم "من الستخاص أى فى ۲ جرام من الثربة 

ee NA YX 0+ —‏ = 0 حرام 5| 
.. النسبة المفوية لاكسبد الكالسيوم فى الربة 


+“ xX ‘+© 
ر‎ 1 SSE EEE 


© ددر اعد ره ابره 


رن ا لط ٤‏ !حرام من ‌التر به وضممای‌دوری خروطی‌واصف اليما دجو +٠‏ | سم 
و t1‏ القطر الساخن ّم + \ سم ٥ن‏ حامعض الكلورودريك ا الاك أو 
اللكبر يتيك ) الاساسى وسخن ف درجة إلغايان نحو خمس دقائق , اختبر اعلق بعباد 
الشہس فان لم یکن‌حامضيا و اصدا فاص ١١‏ سم هن ا خض من دزد واغلواختر 
ر لعیأاد وھکل| حئی سیر اعلق حا معا و احا وار ڪه دمر د ۴ r‏ اى دوری 
مسار ی ھ4 - ٣‏ وكمل لاا م اء و ژر سح ف ورف ترشیح حافة. ي ل 
+ 0 ۳ هن امت رشح وعاده ال الصو دا الكاو د العش لاسا سی باضتمال دلیسل 
الفدوافتالين . احسب عدد السنتيمترات ال .كممة اللازمة من الحمض الاساسي لمعادلة 


۰ جرام تر بة . هذا ألعدد هو فأعلية التربة 


۹۸ 


ا 

اضیف الى ٠۰‏ جرام تربة ٠۰۰‏ سم "مانم ۲۰ سم ' همض اساسى حى صار 
المعلقى حاء يا واضحا ونل هذا لادورق ااميار ی سم ة۲ سم و كمل لاعلامة ورشح 
واخذت ١ه‏ سم ' ونقطت بالصو دا الكاو ية المشر اعا ا ذد الساشنترات 
اللازمة للتمادل من هذا المجاول ١١‏ م ا 

فيكون العدد اللازم ادل المداول کل ( ۲۵١‏ سم ") ک٥ا‏ ب ل 
۷١ =‏ سے" وھڈا بطابی ۷۵ سم ' محاول اساسی 

ویکون اض الستلات ف ممادلة ۰ جرام ریه سے ۴١‏ س 00( 


(90. qu u 


9 = | 


الم ةٌ ارہ ]سم : ف مامه الك د ان در مستلخص ما ئی من اثر ر4 بع روا 
عحاول عر وف القوة ف e‏ ات الو : £ اسوم ا رھ A.‏ ا EY‏ الال ولت ان a‏ 
اى ا فی الارن لاحر عند هده النوطة تکون الك ر دو اث 9د تحو ات ا 
EE‏ ۰ قساف دلیل ار دھ ا اأيشل اسر ف انط حی E‏ لر 
الاصفر ا او لر ەر ف هده التوطة کون اسیک بو نات الا تة هن الكريو ناث 
والمر حودةأصلاف المحاول قدو لت الى كر يتات متعادلة . كمية الك بو ات تحسب من نايحة 
انقبط الاول والبيكر بو تات تبحسب بضرب نذرحة التنقيط الاول فی ۲ وطرح الناتج 
من كمية كيريتات البوقاسيوم الامضية الستعلة فى العملية كلها . اذ ان البيكربونات 
الا ج و ن ود يل i‏ ربو تات r]‏ شحو بارا کرات أ كم من ڪر تات 
البوتاسيوم | مهه مساو ره ڪه الاو لی اللازمة لشو : ا ن کر بونات الى 


ښک بونات 
کم ا "کاس I:‏ +0 جر 0 من : ناعم عم اثر ره و صر أف 


وکلپا بالا القطر الال من له أ العامة ۾ اآرڪرا يو ما لا مم رجا هھ ن ان 


ا 


0 


لاخر . رشح ف الوم اتا ف ورقة ر شح حاف او سمال شممة اتر شيج الصو صة 


اذا تمذرالترشیح فى الور 
ر الم فش 


حل من امترشح ٠١‏ سم " ونقطما بمحاول س من كرات البوتاسيوم الحامضية 
افا دلبل الفنرلفتالين . قدر عدد السنشترات اللازمة حت ختفى اللون الا حمر . 
اضفر تقال اليثيل و امثير فى التنقيط حت التعادل أى حى يتحول الارن الاص: 
dض N O‏ 
تة انط الاو لمن تة النةرط الا نی فالفرق هو عدد ااسنتممتر أت الاار مه لعادلة 
ال ات الاق اال 

مال + ۰ه سآ من المستحر ج احتاج فى عملية المنةط الأول الى .:٠‏ سے ١‏ 

وفى العلية الثانيه ۳٠١‏ سم aE a‏ 

> .. إحلول الاساسى لكر بونات الصوديوم حتوى اللتر منه عل 

شنط ٥٣٢‏ جرام ص م ل 8 

.. الحاول اسای رحتوی اللار ماه عل 2 = ۹ جرام ص د 

والسئتىمثر الا كب حتوی على ٠:٠۰۱۰‏ چرام 

2 اکر و نات تشحو ل فی عماة التنقط الاولى الى ك ات 

.0 من المستخ رج تتا ج سحو راا إلى ماح متمادل الى ۰۹ ہر ۲ م 
مر لول کډریتات البوتاسيوم الامضية ) الايدروجينية ) 

SOG‏ الصوديو م الموجودة فى م 

سه با ٣‏ )| 


وش |1 ااا + ۵ جرام ترب وأضعتا الما + 4 +۱ ر اء واخذناءه ا 
۱ 


۱ ۵ 


(++ os: 
2 o9) 2 e A × SOO 5-4 ¥ xX ۰ = 


وحيث انا اتنا ٤‏ عة التنقيط الذا رة الى “٠,‏ سيا بو يك ا 
. البیكربو نات اأوجودة صلا فی ١‏ ٥مم"‏ متخ رح تاج الى 
ر ¦ ۰ 
ور س )ارو NY‏ س اسا 
۳۲ س ۹ء = ٤‏ سما ہو بد کب ا س اساسی 
. الوزن المكاق؛ء ۾ ات الصوديوم هو ۸٤2١‏ 


. السنٹیمار اکب من اول ہہ أساسی من پیک بو ناتالصوديوم بحتوى على 


E 
| +++ O0 + 


> ۳ : 
A٤‏ و 
OR e‏ سل حرام ص ید ك ا 


وتسكون نسبة الميكرو نات ف التربة 


e J ame Xx 2 > =‏ ل ص او ر 


Q + 9 + es 


وذلت بفرض ار الیک و موجودة كاما فى صورة ص يد ك أ 


Scheibler ja oaرط‎ — | 


اللكمرة الراء:: يضاف للثرية أو الماد حض مخفف وبقدر حج ا 
انث ومنه يعین وزنه و بدلا ء کن حساب کم 6ا الموجودة فى العينة الميخثيرة 


پاعتبار اأ ان أن الک برنات اأوجودة ف العةة کها فی صورة کا 


2 


و صم اراز ار ٍ حScheiblerjl‏ ¥ 


9 أضح من الشکل من انهو به دات شع تین احداھا 
ال #درحه بالمنتىمتر ات الىك ةوالذا نه ارف 


غيرمدرجة .والاولىمتصلة بابو بةاخری ما صنبور 


زجاجی ٩‏ شلهہ صله لو اسطة اسو ره ھن الكاو دشو ك 


اأزجأحة « زحاحة التقاعل » اما الانوبة الأاة 


عبر مدر بو فم دصل ڊو أسطة انو ر من الكو اسو ا 


اسفل 8 بالماء وتسئەەل ف مء اخمار وريغ 
لاء منه 


طربةء مل : تملا الزجاجة فى الممة اليسرى بالاء وتوضع على الرف الملوى 
و هذه الالناء بكرن المشبك الم حود عل أنمو بة الكاو تشوك الأو صلة لانو بةالسرى 
مفو * يج الصشور ار ا + س الأو حود ف الا نمو ية الخ" ۴ م الك ساب 
ی لا الا لو یں المدرحة والغبر مدره لاعل عام4 الصار رد دل مغل المشبك 
وتوصم زحاحة اء عل یاعد 6 اللاك باحر | E‏ حلا و دەرس ك اماعط 
ف الاننوتين r‏ تی صل الصہ ا ا N‏ کو نا اط ەر عل الصغر بالط : 
يوع + 2 ا ھن ص کف کل لخت ) 1 e‏ ص ف | ۳ اححام 
4ا ( وداک زو اة ماص وف وله آلاتاء کن مت متاس ن الاد الماد تير 
اکر بونات یا ود ورت يبو دق ضبن ورا دوا ) س ن جرام سسب اسه 
الك دو نات ( 

ملحو ظةَ لتقدرر الكمية الوا <س ورتا براق أن ٣ر‏ ام وال ا کر و أت 
الکالسيوم النقی تو یعل 9 جرام ل أ و خث ان +٠‏ +| سے ك اف درحة 


۲ 


حرارة ٠١‏ مثو یآوضغط ۷۹۰ مم تزن ۱2۸۷۲ جرام 
HEX 1° eT‏ ۳ 
i‏ لد | الدی وز ه٤٤‏ = ا س ن ب 
فا ا (AVY ١‏ ۴ 
وعليه ينتج من جرام واحد كربونات كاسروم تحت هذه الظروف غاز ك أب 
شغلل جم ۳۳۵ سے ويتاء عا لا صح ا الان من الادة لأر اد اختہارها 
| کر مما يمادل جرام واحد كربوتات كالسيوم اذ أن سمة اماز تثر اوح فالعادة بين 
٠م" ١‏ ١٠م"‏ عل حسب التدريج الوجود على اماز 
نوضع البودقة با فيا فى زجاجة التةاعل بواطة ماشة باحتراس حتى لاعتاط 
لار بة أو الادة بالحمض قبل الاوان . تقل زجاحة التفاعل حيدا دون أن تمس اليد 
ا 


رجاه تسيا ی E‏ فما حر رة امک 4 يقل الصنمور ال اجى السا ی 
و ف إاى ى : ۳ ل ° ul‏ 
CC ٤‏ السباب کی سیل ددجو ٠‏ سم 0 لاء . شل اضروری لان التفاعل 
دن الكربو :اٿ والخمضر بکون e‏ ردا في اول الامر و حش من احل | ان وهو إأء 
E EET O DR‏ 
الیمنی بط فللا ثم بشت فاذا م يبت دل ذلك على أن اماز غير 2 ا 
ا ا 
وزجاجة التفاعل بيده اليءنى حبث بضغط الابمام على رقبة الزحاجةمن اليسار واا سباية 
على الغطاء من أعلا والاصيع الاوسط على رقبة الزجاجة من اليمين دون أن تس اليد 
اإرجاجة نوسما حتى لاتسخترا . عد ذلك تحر ك ال حاحة جتما حتى تنقاب إل مودةة , 


ی ی 


٤‏ نحرك حر که دالريةمم ارج ف ا خرو ج ك | م يمتح المشبك باحتراس يث 
بزل من الاء بالتقريب بقدر ما ربط الاء فى إلانيوبة المدرجة . برك المجهاز 
نحو عشرة دقاثق فى هدوء ثم ترج زجاجة التفاعل مرة أخرى ثم يعدل مستوى الا 
بحيث بصير واحدافى الانوبتين . ويقرأً ححم الغاز , تكرر هذه العم لية أعنى الرج 


والانتظار ہی دم وچ أك ای ی لا غر مسرو ی اء بألا نيو به المی ع 


۴۳ 
ذال مدل مسٹو ی لاء وبقرا ححم الغاز بالضہط, اذا کانت المادة تحتوی على کر بونات 
کسیر فان انعا ا | ا و ەدر اسن اطول عا لو ا رلو ناث کالسيوم. 
وعلره اذا لوحظ أن جم الغاز بداد تدرا بمطء فان ذاك يدل عل اح تواء الادة 
على كر بو نات مغنيسيوم أيضا ويحب فى هذه الال تقديرها على دة بطربةة خصو صة 


جدولحساب ك | بجهاز شببار 


الاعداد عبار عن ورن ۱ م أ | ۲ (الوحدة ۱ دو + ٥ن‏ اللليحرام ( 


1 
ضط مم رق‎ 
YE 04 Vt ef Ve \YoAlYo™"\|VO\lIVEY VEY ا‎ 
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SANAVESAFVATARATPAANYAIA EVAYA ۸ 
AiaerliasPHAEDNATANAT™AAN *IVAYAYAE ۷ 
AAAoalasa Nase \arelara AA ۱۷41 ۹ 
AYSSANAIAOTIALYIIAE TIATAIATPIIAT* VAY e 
VAATIAYYIAYIAOPIALAIAETIATAAI™ 14۰ 4 
\aaalavaliaaal\ao \ASLÎIALAIATONATTNA ۳ 
1۸48 TAA AYE AAToONAT-AASGEIALIHMATANAN ki | 
۸ VAAAAAA AYAIAVY NAVAS AE IATA 2 
ATA NA NAS IIAAOIAVANAINASTNAS ۱۸ 
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e arriatraerasaltaarhavaNAalN Aer 
ASYHATYNATYNAAYNA N SIAATIAYAN Ae 
۹ elat fare aref141414°7 AAYIAYA, 


ھا ا الغاز درجة حرارة الو والضغط الساندين فامعرفة وز يحب أن بول 
لدرحة حر ارة الصفر والضغط المرى العادى وضربه فى كثافته تحت هذه الظروف. على 
أن الجدولصفحة ٠٠۳‏ وين لنا وزن ١‏ سم" من غاز ك أ فى درجات حرارة مختلفة 
وعث ضغط مختلف . فلا قى ءانا الا أننضرب حجم الغاز انام فى المدد الذىجده 
في هذا الجدول ليج لديا وزن الغاز ومنه كن حساب وزن کا اأ جود ف 
المبنة باعتار أن الک بو نات الم جود کاپا فى صور ھاي و فك بوك اا 
مم ك ا او ص ا الح 

ال ٤‏ ادا وحداا ماد ات حم الغاز ف درسجه حررة ۸ م وضدط ۷ 2 
ری هو ۲۲۵2۵ س" فاننا اضرب هرلا العدد ی ۱:۸۹٩‏ فيج KE‏ ملايحرام ای 
۸ جم ا . اعدد ۱:۸۹۹ هر اذى ده فى خانة ۹۸ م تةأطعما 
كانه إ۷ م ١‏ 

وحبث أن الوزن الريى لسكر بونات الكالسيوم هو ٠٠١‏ والوزن الجزيى لثالى 
A۸ X ۱ 4 +‏ 0 + 


x Y=‏ 4 = 0 چم کا اې 
فا:ا فرض أ الادة التيأخذ ناهأ للتقدبرهى ٠١١‏ جرام فتكونالادة سحتو ية على 


9۵۵ + * 
اک E‏ 3 بونات اسوم 

هذا وقد حسبت كية كاك ا الى تطابق ١‏ سم" ك ال حت ضغوط ودرجات 
حرارة تاهو دو زت فی حدول ضوح |٥‏ و رذلاک کن اتجاد ية 6 كا اأوجودة 


ف العتة رة ما رة واستمال ھا الحدول ودلاك بەر ب احج الناج ۴ أأمدد 


۰8 
الما بل للحرارة والضغط النائدين ألناءاجراء التحر بة 


بلاحظ أن هه الطريقة تقر ية وأن طريقة الوزن أضبط منما واذلك فى 
تستعمل فى حالة وجود نسبة عالية عن الكربونات يث لابؤلر خظاأ الطربقة فى 


النتيحة تأثيرا كيرا 
جدول حساب و ٣‏ من حم ك ا القدر ڪهاز شبمار 


ألو حدة ۱ ۰ ن اللايحرام 
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س س طر ردقه مور Mol‏ 


بالوزن یر الباشر 
الثأر م الر ا سم : بەر ورن 2 ۲ ادى امعت ۸ن ورن معاوم من د 


اثر ره 0 اہ ماد تھا عارا هص دوف ودلاک دورن الحم_از والعينة را لٰجض فل 


وھ اورا : E‏ جرارز hr‏ € هو 
واصح من الشحڪل ٣‏ من دورق زجاجی صغیر ذى 
فوهة واسعة ليا سداد کمن الزجاج به انبوبة 
التحفيف الى تصل الى اية السدادة فوط وقەم 


الحامض الذى تل | 48 ال فرب قاع دورق , 


ر لامح لیر 


شکل ۳ 


ربق یں : صف اأأدة المسحوقة جيدا فى درجة حرارة ٠٠٠١‏ “م لمدة ساعة 
فى فرن تجقيف . تنل اأأدة وهى ساأخنة فى أنبوبة صغيرة محففة أبضا فى درجة حر ارو 
۰¢ 1 م وتققلل وذ الا نمو به سد أدةمن‌الفاين و تتر ك اتر د ورن سد دلت باسك ادة. 
٤‏ توضح من الاد اة متام ف الدورقى م توزن الانموبة من حدرد والفرف 
بين الوزنين هو وزن المادة الى أخذت اتقديروالى كانت محففة فىدرحة حرأرةء "٠٠‏ 
قبل ذلك کون قد جہزنا الحہاز ملء أفوبة التحفيف بكاورور ال كااسيوم والقمع 
حامض ید کل ( ١‏ مض مر کز + ٠١‏ ماء) وقفلا بوضع قضبار زجاجية فی 


۰۷ 


السكاوتش المر كب غعلير ما . ملل المادة الموجودة فى الدورى بقليل من ااا 
رکب اجہاز حیث یکون محکا فی جيم أجزاثه وينظفمن الارج جيدا ى ثم برك 
فى ححرة الموازين نصف ساعة ويوزن . بعد ذلك تيعد 1 تابب ال كاو تشو الو حودة 
عل القمم و بو به التحفيف ١‏ يمتح صنبور القمم احار ا بث نط ا مض فالدورق 
ای ون اط رة مرا دات ا م الققاءل سحن الدورق ببب 
صغير جدا . لقرب الفليان مع ملاحظة وضع قطمة مستديرة ماه الاسيستوس مته أو 
رسخن الدورق مده أطو ل عل جام ات و طعا وب کون جنوه القمع مقفولة فى 
هذه الائناء . بعد أن بم طرد ك ام ا لمو حود فى الحلول ذه الكفية ينظف المازجيدا 
ويترك ليبرد ثم عص من القعم تيار بطىء من المواء فى اماز حت بخرج جيم ك ام 
من اهاز وذلكبأن توصل أنو بة التحفيف مضخةماصة بطيثة جدا . بد ذلك بقفل 
اياز بالكاو تشوك و نظف جيدا و برك نص باعة فى ححرة الموازين ثم هوى فللا 
بازاخة کار تشوك انوب التحذف واعادة ت رکبه ی الال ہے ورن الفرق بین وزی 
اياز قبل التفاعل وبمده عبارة عن وزن ثالى أكسيد السكربون ومنه من حاب 
كاك | الوحودة ئى المينة ‏ هو مبينفى طريقة شيبار 

اذا تبعت كل التمليات بدقة لاسما اتسين حيث لارصل العلول لامايان فان ت حة 


6 الطر يق کون مر رة حدا ویون الا ر وآفل 


تقدي ر الدبال ني اتر بةبالحرق 


المارة الراے.: تؤخ كىية معاومة الوزن من التربة وجففف درحةحرارة 
۵ مو بة للاخاص من ا لاء الا جروسکوی م يمين وزا . ٿم عرق في درجة حرارة 
عالية فتحدرق الادة الدبالية وتوزن مرة اخرى فيكون الفرق بين الوزنين الاخيرين هو 
وزن ألمادة الدبالية فتحسب فسيترا فى المائة من بة المحففة فى اأرواء أو المحثفة فىدرجة 
°٩۰ ۵‏ م . ولكن ادا کا نت الر به حت وی عل کال حر ء معا لى الاقل رشلل الک |ء 
ا وبداكیکون‌الفقد بالجرق نا عا من آحار | الت كونمن انسلال 


۰۸ 


اك اب لذاك يضاف لاتربة بمد الحرق كمية من محلول كربونات الامونيوم لتحوبل 
5 | إلى كاك | و جف وتحرق فى درجة حرارة مناسبة حتىيتطاير الزائد من كربو نات 
الامو نيوم . ثم توزن فيكون الفقد بالرق في هذه الالة عبارة عن الدبال . وباارغم من 
ذإك فالنتيحة لاتكون مضبوطة لا التربة تحتوى عادة على _كمية من الطين وهذا 
رقف بالتسخين ماء| . لذلك خم من الفقد بالحرق عددا تناب هع سمةالطين الو حود 
فیزھے هھ من لمق دار ی۱ کے أذ اکان تال ربة حثو ی عل ۰ ١‏ طبن» ۲ ب اذا كانت الربةتحتوى 
۾ منەوهکذا . کا آنه كن الاستغناءعن اضافة؟ ربونات‌الامونیوم خەم ۱ أيضاعن 


کل ٠۰‏ 2 کاك اء وعل کل حال فالطر رة تعر ية 


بر ةر المول : ن بالضبط ٠١‏ جرام من ناعم العربة ا لمحففة فى المواء وضم) 
ا فى بودقه صينبة معروفة الوزن وجعفرا لمدة ساعة فى فرنتحفيف فى درجة < ۰ 
1e0‏ مثوية . اترك المودقة برد م زا عا فا وعبن وزن النرية الافة 6 
ذاك ضع البودقة على مثلث خرفى حيثتكون مائلة وسخنها أولا بلب ضعيف ثم 
لهب أقوى بالتدريج وقاب الثرية ت بساك + ا 
الدبالية عاما ويعر_ ذلك بأنك لا تشاهد حبباتمتفحمة أومتقدة . اترك البو دق تيرد 
عا فا 3 رطب الثربة مضع قافن ال ر کک وات ا : 
أحرق هيا حت يتطاير الزائد من كر بونات الامو نوم . بعد أن تبر د البودقة تماما زنما 
۶ فما وعين وزن التربة الحالية من الد بال » فيكون الفرق بين الوزنين الاخيرين هو 
وزن الدبال + الفقد الناتح من وجود الطين فى الثربة . أحسب نسبة الدبال کا يأتى 


مثال : وزنالتر به المحففة فى الو اء ۰ جرام 
وزن البودقة فارغة 6 “ 
« «إإ اريه 40 ) 
« « ,» امحمفة فیدر ح٥٠٠ J» FY¥o‏ 


J) +9 لاء الایجروسکوی‎ « ٠. 


۹ 


أی A:‏ ۵4ن الثربة 
ورن البو دق سا التردة لاف ماما فبل‌اخری VEIVO‏ جرام 
« « بل الرية بمدالرق Y9‏ )» 
a‏ لمو باحر 9 » 
أى ١ء٠‏ ب من الثربة الافة فى المواء 
فاذا کانٹ الثربة تحئوی مثلا على ۳١‏ ب طين حب خم ۵ من اسب 
امود باخری 


E 


تة خثامة 


حتاف هله ر« الك ات » عن سابقتما - علاوة عى بمض التعديلات الى 
وجدذاها بالاختبار ضروريه س بتو سيم فی بعض اأواضيع كالفرو بات وتحليل التربة 
والاسمدة . كا آنا أضفنا اليما يابا خاصا باحامل السك . فقد رأينا > تثمة للفائدة و 
ن أن ببعض التقدير ات السكية الميمة فى الكيمياء الزراعية . ووخيتا فىالطرق الى 
اخترناها أن کون سل الاجراد ء ‏ مع عامنا بان بض الطرق التى تجتبناها أدق فى 
ا E‏ نجمل القام الاول اسپولة الاجراء حتى لاجد الطااب الذى 
أعتاد التحليل الوصفى مدة طوبلة صعو بة فى الانتقال الى التحليل الكى 

ولاو أن اش ر حضرة قبل آبو اله توح آفندی عل معو نته فى تحضر | کر 
مواضيم التحليل الكمى فضلا عن ملاحظاته القيمة على التحليل الوصفى ٤‏ كا أشكر 
و ا کر عل ار اد على ملاحظاته ومنافشته لکثير من مو ضیح وله 


« الم كرات » ما أدى الى اختيار افضل الطرق الى تتناسب وحالة الطابةومستو ام ,) 


فج ل علام 


صبیده 
تعلمأر عامه ۲ 
تعلیات ارہ باو ب ۳ 
اللہ e‏ 

الباب الاول 

الحايل ألو صض Saa‏ 
الاخشارات الاوامة 8 
اختبار قابلىة إلذوبان ۹ 


ال كف عن الاو نات أ 1 


4*١ لكاتو ات‎ J « 

المحموعة الاولى وفصاما ET‏ 
امحموعة إلنا فة وفصاما N‏ 
الحمو عة الثالنة iE‏ 
المعحموعة ار ية ا 


ی حال عدم وجود فوسقات ۳١ ٠‏ ۳ 
فصل المحموعثين فى حال وحود 
فو سفات ¢ 


الحموعة السادسة واختبارها ٠‏ ۳۷ء 


ملحو ظات عام فیالتحلیل ٤١‏ ۔ ٤ ٤٥‏ 4۹ 


جداول الكش فمن الکایو نات ٤١‏ - 4۸ 


د جه 
اباب الثانى 
العرو بياث OT‏ 
عضر الث وات o‏ 
مم ار ورات 09 .. ¥ 
لاضن 0¥ eA‏ 
ليل التربة الزراعية ‏ ۹هة 
ڪال ا ۵“ ۷۳ 
ایل الاه aT‏ 
تقدیر رہ ۴۴ ¥ AY‏ 
الا 
التحابل الى A‏ ۰ 


تقدیرالازوتن الا مدةالنو شادر به ۹1 AK‏ 


تقدیر چچ الو قور رت الائ ۹۴ ۔ ۹٤‏ 
اتر ل ارم A‏ 0 
| تقدير | الکااسیوم ۰ 2 و۷ 
اق 1 عل a‏ ت الترية 4 AA AY‏ 
تدر 2 رانو وتات ار 

والبيكر بو ثات فى ألثربة سء 


تقد رالک و ناٿ فیا زج جر وها a‏ + 
لر الد بال فی إلحر ية ey‏ 
- 4 تاه * أ 


